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A. ALGEMEEN GEDEELTE 48. 


Studiedagen voor voorgespannen beton 


ı6 t/m ı8 October 1950 te Parijs 


Evenals het vorige jaar zijn door de Franse Vereniging, 
die zieh bezighoudt met het voorgespannen beton, de 
Association Seientifique de la Precontrainte, een drietal 
dagen voor studie en excursie georganiseerd en wel van 
16 tm 18 Oetober j.l. Deze dagen zijn door de grote deel 
name en doordat uit vele landen vertegenwoordigers 
aanwezig waren, uitgegroeid tot een congres, waar uit- 
wisseling plants vond ten aanzien van de theoretische 
behandeling, het experimenteel onderzoek en de mogelijk- 
heden van uitvoering 

Werd het vorige jaar de nadruk gelegd op de uitvoering 
en lag het accent op de excursies, dit jaar was meer tijd 
ter beschikking gesteld voor de voordrachten. Waar tege- 
lijkertijd het streven voorzat om de deelnemers interessante 
voorbeelden uit de praktijk van het voorgespannen beton 
te tonen, diende het programma van deze dagen zo te zun 
ingericht, dat dit tweeledig doel werd bereikt. Door gebruik 
te maken van vele autobussen en door op de tweede dag 
een speciale trein Parijs Le Hävre v.v. in te leggen, kon 
dit doel inderdaad bereikt worden. 

Deze wijze van doen stelde, behalve aan de organisatie, 
ook hoge eisen aan de deelnemers, die naast de excursies 
en rondleidingen elke dag nog meerdere voordrachten of 
toespraken dienden te verwerken 

Van de bijna 550 deelnemers kwam het grootste anntal 
uit Frankrijk, Voorts was er een grote deelname wit de 
Latijnse landen: Spanje was er met 90 man vertegenwoor 
digd en Italie met circa 60. Vrijwel alle landen van West- 
Europa hadden deelnemers gezonden: de Nederlandse ploeg 
omvatte een veertigtal bezoekers, terwijl voor het eerst 
Duitsland aanwezig was. Zelfs een vertegenwoordiger uit 
Polen ontbrak niet 

De aanwezigheid van deskundigen op het gebied van het 
voorgespannen beton was een welkome gelegenheid voor 
uitwisseling. Wanneer het in de loop der dagen nodig bleek 
om het programma te wijzigen en het aantal „discussions 
uit te breiden, werd dit door de Fransen prompt geimpro- 
viseerd. In Le Hävre werd daartoe een uur voor het vertrek 
van de trein de grote stationswachtkamer in gebruik ge 
nomen en speelde men het klaar om met behulp van een 


Jaargang No. 48 


bord en een mierofoon de enthonsiaste ingenieurs van dienst 
te zijn en een drietal sprekers in te leiden. O.i. ging men 
hiermede te ver en was het nuttig effeet van deze inleidin 
gen, te midden van het reizend publiek, gering. 

In de slotzitting te Parijs geraakte men eveneens in tijd 
nood, voornamelijk tengevolge van het streven om althans 
van ieder lanıl een vertegenwoordiger te laten spreken 
Hierdoor kwamen enkele goede voordrachten in het ge 
drang en konden sommige inleidingen niet doorgaan 

De openingszitting te Parijs in het „Maison de ia Chimie 
werd gepresideerd door prof. Bars van de Brusselse Uni 
versiteit, die het woord gaf aan de Heer Frevyssinkr 

Deze sprak over de rol en het belang van de niet-elastı 
sche vormveranderingen van het voorgespannen beton. Hij 
waarschuwde tegen de gangbare opvatting van het door 
guans slecht ingelichte publiek, dat meent, dat het voorge 
spannen beton een verbetering van het gewapend beton is 
In werkelijkheid zijn het twee verschillende technieken 
die slechts het gebruik van cement gemeen hebben. 

In zijn vroegere uiteenzettingen heeft Frevssinkr de 
nadruk gelegd op de rol, die de elastische vormverande 
ringen spelen. Hij was langzamerhand tot de overtuiging 
gekomen, dat het probleem van de plastische vormveran 
deringen veelomvattend isen voor het voorgespannen beton 
van groot belang. Wij moeten echter eerlijk bekennen, zo 
zeide hij, dat hierover nog weinig bekend is. Kennis aan 
gaande dit probleem wordt van nog meer belang naarmat« 
de toepassing van voorgespannen beton voor statisch onl« 
paalde constructie toeneemt 

Ir Bouvv noemde enkele van de werken, die reeds in 
Nederland zijn uitgevoerd. In de eerste plaats de 2000 stuks 
portalen voor de eleetrificatie van de Nederlandse Spoor 
wegen, welke reeds door een tweede opdracht van 2000 
stuks waren gevolgd. En voorts verschillende uitvoeringen 
in de utiliteitsbouw en de bruggenbouw. Gerapporteerd 
werd over de activiteit van de „Stuvo', de Nederlands 
studiever« niying voor voorgespannen beton en over de pro 
blemen, die door haar leden worden bestudeerd. 

Door omstandigheden moest worden afgezien van een 
publicatie van een voorlopig rapport over het gedrag van 
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trmien van de eerste scheur en het breukvers hujnsel. Ing 


zich een diseusie over het op- 


Lazaun prak over de scheurvorming in 
halken 


zijde beiundelde en voor de praktijk geschikte 


vim 
terwijl Ine. het onderwe rp meer van de 


ent wer 


Hdeitten voor het 


wegels verstrekte. zowel ak Frevarner 
sanbrengen van een weinig zacht staal 
in ke 


ziwwe, waarin trek kan worden verwacht 


de werd besteed nan een hezock aan een führiek 


voor de van vorge spannen dwarsliggers te 
Ville 
De brug naar een ontwerp van Losıer 
78,20 en 41 m. Ik 
dwarnsdoorsnede is die van een kokerligger met twee tussen 
In de kokers zijn dikke kabels, elk voor een trek- 


kracht van 80 t berekend, aangebracht, die tijddens het werk 


Bonnesil-sur-Seine en van een brug over de Seine te 


euve-St. (oorge 
heeft drie averspianningen van re #1 


schuotten 


werden voorgespannen en later nog regelbaar zijn. Volgens 
de gesloten overeernkomst zal na nr sp. 6, 18 en 36 maanden 
de trekkracht in de 


eventueel tussentijds op verzoek 


kabels nageregeld moeten worden en 


Op deze wijze denkt men de gevolgen na de oplevering 
van kruip en krimp grotendeels te elimineren. Een duidelijk 
inzicht ın het krachtenspel in de kokerliggers en van de 
comstructieve vonsequenties van de stijve kokers gecombi- 
neend met de nastelbare kabels was moeilijk te ve rkrijgen 
De Fransen spreken hier zelf van een experiment. Zulks 
yeschtedt hier dan op grote schaal 

Die tweede dag betrof een bezoek aan Rousan en Le Hävrı 
In bekenide 
waarover in de vakbladen reeds herhaaldelijk werd gepu- 
blieeerd 
tant ut ven overdekte travers van en 1800 m lengte, die twex 
stations verbindt, Het 


eerste plants werd de „galerie couverte' 


bezoecht, Het werk (fig. 1), dat thans gereed is, be- 


normale gedeelte, lang 800 m, werd 
ı raison van 8 m per dag gebouwd en blijft een goed voor 
beeld van wat er bij deskundige toepassing van voorge 


bereikt kan Van de 


beton, die in de boventlouw 


spannen beton en prefah worden 


m voorgespannen 


ziin verwerkt, werd ter plaatse gestort en is de rest ge 
prefabriecerd verwerkt 

Voorts werd nog een ondergrondse garage bezichtigd, 
waarbi) eveneens voor de bouw een ruim gebruik van pre 
fuhrieagn 


was gemankt. In de breedterichtinge van 80 m was 


een steunpunt ontworpen het rvink 4800 m 
Van de wederopbouw van de haven te Le Hävre werd in 
de eerste plants beziehtigd een in aanbouw ziinde haven 
lnds voor de opslag van katoen e.d. Voor het te overdekken 
oppervlak van 110 >50 m is voor het ontwerp uitgepnan 


sun een eenheid van 20 m. Deze eenheden zijn uitge 
voor als ven koepelvormige schaal met voorgespannen ran 
n verteg 
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tr twwerkstelligen lerhah in bein 
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Interessant was de vergelijking die gemaakt werd tussen 
mwikkekde kı 
bi) toepassing van voorspanning en voorts de 


het draagvermogen van gewone en 


kommen 
beschouwin 


gen over het gedeeite van de belastingscurve, war de voor 


spanning geen gunstige inv loved kan uitoefenen 


De excursies, die op de derde dag plaats vonden, voenden 
Bezichtiet 


worden 


de deelnemers naar Fontainehlenu en omgeving 


werden de leidingsmasten die gehruikt langs de 


spoorlijin Parijs Lyon. Deze zijn over een lengte van 185 


km voor dubbelspoor toegepast en hebben een } 
11.30 a 11.70 m 


Het bijzondere van de 


van 


Het maximaa! gewicht beidraagt 3.000 kg 


dat 


pont de Genevrave‘’ was 


gebruik gemnakt werd van kabels, die nn blijve nde voor 
spanning van 76 t kunnen produceren 
gebruikelijk« 


van 


wat meer is dan 


waartoe de Frevssinet-kabels in staat 


kabels 


gebruik wordt gemnakt 


dat 
kan later 


Toepassing deze brengt met zieh 


van een stalen kern Dezi 


wel verwijderd worden, doch is inhaerent aan deze wijze 
van voorspannen 

De avondzitting te Parijs werd gepresideerd door prof. 
Torkosa (Madrid). Als een der eersten spr ık prof, Caquor 
op he re w 173274 hte nvolge ns be hande Idie het krın 
pen van het stanl, van het beton en van de samenwerkende 
materialen. 

Wat de kruip van het staal betreft, werd door de inleider 
gerefereerd naar de onderzoekingen van prof. Campus 
(Luik). De kruip bestaat uit een permanent en een variabel 
Voor dit lantst« 


kruip is 0.0 


gedeelte werd dk vermeld. 
tijel Ai 


10 H, 


formuk 


een exponentiele funetie van de 


dan ook in de formule voorkomt: ı 


Voor het beton is het probleem meer complex, omdat 
door kristalvorming het materiaal een zelfherstellend ver 
mogen blijkt te bezitten. Verwezen werd naar de onderzıx 
kingen van 1 Heamırz. De vormveranderingen in het plas 
tisch gebied zijn weer discontinu en een funetie van de 


tijd 


Van de andere sprekers noemen wij nog de bijdrage van 


prof. over de ondersoekingen, aan die 
te Rome 


meer in het byjzonder ter plants 


Universiteit 


verricht, over het pedrag van hardstalen draden, 


van ch overung op ce 
vijzels 

Vit zijn mededelingen bleck dat verschillende belangrijke 
werken in Italie (bruggren, hangars) in voorgespannen beton 


zullen worden witgevoerd 


Go0ODING, de weretaris van de Engelse vereniging voor 


voorgespannen beton, vertelde over de voortgang in Enge- 


land en noemde enkele eijfers 20 bruggen, 13.000.000 dwars 


higgers, 21 fabrieken voor betonwaren. De vereniging telt 


>00 leden en heeft een „trainingschosol opgericht, waar 


reeds een 450 man (ingenieurs en lager personeel) in de tech 
nick van het voorspannen werden 


opgreleid. Ken scholings 


periode duurt 
De Beigen r ipporteerden over de bekende brug over de 
Maas te Sclavn, terwijl ook door de 


over enkek 


Duitsers mededelngen 


witgevoenle werken werden 


Tenslotte sprak ir Bat over de dimensionnering 


van oonstructies in spannen heton Hi) enf cen uit 


eenzetting van de daarbij toe te passen dimensionnerings 


eoeffieienten. Hierover werd door hem in de Nederlands 


vakliteratuur reeds witvoerig geschreven 


Toen prof. Tornosa de zitting om 8 uur sloot, wachtte 


de deelnemers nog een goed verzorgd diner. 

Resumerende kan worden geconstateerd, dat het voor- 
gespannen beton als constructie-materiaal zijn plants reeds 
heeft In Frankrijk 


meest gevorderd is, houdt men zieh al bezig met bijzondere 


veroverd wnar men ongetwijfeld het 


vormen van constructie en voorpanning Ken normale 


constructie werd feitelijk niet meer getoond 
Het experimenteel onderzoek en de beschouwingen over 
het gedrag van de materialen in het plastisch gebied stonden 


voll 


deze teehniek twijfeld nog verder brengen 


in de belangstelline en de resultaten hiervan zullen 


Drir A.M. Haas. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 
Smit Lasreünie 1950 


Op 21 en 22 November ontving Willem Smit 


& 


ndligen 


Frans 
formatorenfabriek N.V. ongeveer 250 des 
bied van de lastechniek voor de 106 
vindt. In de 


deze 


= Jaren plaat 


overzicht 


nieuwe opende prof 


bireenkarn net geschterdkundig 


reerde leı de fa 


briek zich op het gebied ) Im hesnf met 
beuwen 


van lastrunsfo r indel kwn 


witing de grote vlucht, die der hi ın verlinden 


metalen heeft genommen, zodat etaalindustrie 
zunder ele« 


eerste 


trisch lassen niet meer 


preker hehandelde de mecha 


happen ın het algen ı de 


ımier van pelaste ver gen van 52, Hier 


omtrent zijn proeven genomen pe Iweklus 
sen en K-Iassen bij 20°C en bi 2 €. Het 


beimeg 660 per minuut, de sı ısthenl wer 


108 wisse 


St. 42 en 8t.37. Bij 


paald ba hingen. Hierbij bleek, «dat deze niet 


een sprongvus wet 
iterinal werd | 


voor « is gevonden 


16 ke mm de en 


voor de K-la« 
14 keimm? 


liet n le 


16 & 17 kg/mm?. Bij 


De bestannde Iusvormen 


temperatuur te beproevr De hetrekkeliik Inge cijfers 


verklaren uit de omstandieheid, dat de Inwsen in dit 
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materinal zeer voelig zijn kerfwerking. De breuken 


zuten overgungszone tu 
prekers, nl. ir W, P 
ine. W. H 


hehandeld 


sen Ins en n 
tweeide onderwerp door vier 


Krnkuorr, ine. L. P. Werner en 


het onderwerg van pijpleidlingen 


Hier ging het voorname vraug, of gelast moet worden 


zonder antipurelring ilgemeen is men hier te 


intiparelring de voorketr 
gevoerd 


welke 


Wat de gevolgen zijn 
evoerde daardoor kun 
licht 


nstrmucties 


schade 
sorzunkt 
Hiermit I 


onstmietie 


zien in een ser 


weer, Jdater die 


gelaste 
zıin, bestaan 

J. over 

puntlassen 

prowede auf 


Rönt 


weis 
eijfers van het 


wn 34 4, voor autogene 


lassen 


Voor het puntiuwsen Angonarc-proces is 


ippurstuur ontwikkeld waarbı op plantsen waar weerstand 


puntlassen bez waarlijk of onınngelijk is, deze laswijze gemakke 


kan worden witgevoerd 


De tweede dug werd geopend met een voordrucht van Dr 
die de plants innam van Prof. Dr 1. A. Zeen 
(Zw Hij sprak over het gehruik en het lawen 


van alumimum en alımımımı In 


itserlamd) 


voordracht 


pawerrden de voornsaamste aluminiumlegeringen de revue, 
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je): 
= 
_ 
A 
\ 
\ 
vet of 
> 
tot worden 
N in ber iden 
Aan het siot van 
het Iawsen van koper 
nische eier Het lassen van kops 
in het hetere resultaten dan 
n 
| 


waartbi) hun eigenschappen en mogelijke torpassingen werden 
besproken 

verschillende iasmethoden werden behandeld, wsarbij 
hieek, dat het de beste renultaten guf en 
eigenlijk de redding bleek te brengen bij het lassen van dese 
materiaben 

Des A. Kasse con vverzicht van de corrusie-proeven 
mei van aluminium en legeringen ın zer 
water en serlucht. Het bleek, dat lassen green invioed herft 
op de van materialen in dese om 
standigcheden 

Als siot van de voordrachtenreeks beschouwden ir P. Box 
on de waarde van röntgeneontröle van 
lasverbindingen. Ir P. bezag dit vraagstuk uit de gr 
sichtshoek van de eomtrolerende instantie (Stoomwezen). Hij 
kwam tot de conelusie dat de röntgenfoto'“ waardevolle aan 
wijzingen gpeven van de toestand van een lasnand, dat de in 
deling in juist is, maar dat de bindende 
vourschriften, die door wommige instanties in verband met 
klasseindeling gegeven worden, verlal niet tot het gewenste 
resultaat leiden. De herstellingen, dir volgen» die voorschriften 
moeten worden uitgevyoerd ziın vaak kostbmar en ve aan 
leiding tot nieuwe fouten, die vaak erustiger zijn d 
spronkelijk gevomstateerds 

Ir Westennone heeft gesucht naar « 
montgenfoto s en de kwaliteit van de las 
worden uitgedrukt. I toe gehouden ; eperkten 
sich tot het verband tumsen de poreusheid de 
mechanische eigenschappen. Alleen met de vermoehi 
werd enige sorreiatie gevonden 

beraadsiagingen, die op al deze voordrachten volgden 
waren vaak zcer levendig en sterds vruchtbmar. Zi toonden 
dusdelijk aan, dat er zich bij het lassen nog vele vraagstukken 
voondioen, die om eon oplossing vragen. Waar dem wijze van 
verbinden van metalen een voormmame plants in de industrie 
heeft veroverd, is verder speurwerk van groot belang 

In de namid lag van dese twerde dag werden de reünisten 

griegenheid gesteld enige demenstraties bij te woner 
Valens-elertroc 
pinatilikte. Bovendien 


komden de en de laborntoria worde 


puntiamsen j ıntiassen 


van aluminium in g 


tipd. Velen mankten hiervan gebruik 


Technische Hogeschooldagen 19351 


fer van de Thies van de Technische Hog 


zsullen evenals vorige jaren twee Hogeschooldagen je 
seerd worden. Als data hierwvoor 12 en 13 Januari 
de afıleling der Weg- en Waterbouwkunde en de af 
der Bouwkunde hebben als data 11, I2 en 13 Januari 
verkosen 
spreker zal op 13 Januar optreden: Pre 
un 
Tevens zullen op de verschillende afdelingen der 


tentoonstell 


school lesin ngen 
ngra en ern wis progm 
en bekond gemaakt worden 


nu ngenoemde data in 


Amerikaanse beurzen M.IT. Zomercursus 1951 


Kvenals vorige jaren worden voor de somer 1931 tı 
beschikbaar gentekl voor Nederlanders ter 
ursus voor buitenlandse studenter 
chusetts Institute of Technok tr 
Iese oursus, welke gehouden wordt van 
tember, hoofdzsakelijk bedorlid voor het 
werk 
De Imursen omvatten reis- en verblüfkosten 
mede ern klein \o de rem naar en va 
nen de uitgekosen solllettanten mededingen naar een 
travel grant 
De vereisten worden als volgt omschreven 


A. 


I. Minimum of four years of university stady in science, 
engineering, architeeture, or planning 

2. Minimum of two vearm’ xperienoe after graduation in 
those same fields, in industry, teaching or researel 


Ken gende kennin van de Engelse taal is vereist, de leeftijds- 
grens 32 jsar 

Ken voorwaarde voor het aanvaanlen van deze beurzen is 
dat men voor 30 November 1051 naar Nederland moet terug 
keren 

Inlischtingen tr verkrijgen en formulieren aan te vragen voor 
Januarı 1051 Nederland- Amerika Instituut, Museum 


plein &, Amsterdam 


National Research Council of Canada 
Postdoctorate Fellowships 


Bovengenoemde Haad verleent voor 1951 32 ongeveer 20 
fellowshijps voor zuivere chemie en ongeveer voor zuivere 
natuurkunde, waarvan gebhruik gemaakt kan worden in de 
Speurwerk-laboratoria van de Haad te Ottawa. Men moet ge 
promoveerd zijn op het ogenblik, waarop van het fellowship 
bij voorkeur in Sept. of Oet. 1951) wordt gebruik gemanakt; te 
dien aanzien zijn echter uitzonderingen mogelijk; men moet 
inmidede aan de C anadese immigratie-e wen voldoen 

De houder van con fellowship ontvangt $ 2820 p. j. vrij van 
inkomstenbelasting en ın termijnen betaalbagr, medio en ul 
timo van iedere maand. De mogelijkheid bestaat, dat het 
fellowship na een jaar op aanvrage wordt verlengd. Aanvraag 
formulieren zyn verknjebanr aan de volgende adressen: I. The 
Seeretary, Lab. Awurds Committee, Nation. Research Couneil 
Ottawa, Canada, II. Chief Seientifie Liaison Officer, Nation 
Research Couneil öf Canada, Africa House, Kingswav, W.C. 2, 
London, England. Deze formulieren moreten ingevuld met alle 
bijlagen vöor 15 Febr. 1951 te Ottawn zijn, waarna degenen 
die uitgekozen zijn, zo mogelijyjk voor 1 Mei d.a.v. bericht zullen 
krijgen. Men gelieve afschrift van het ingevuld aanvraagfor 
mulier te zenden aan de Afd. Hoger Onderwijs en Wetenschap 
pen v.h. Min. v. Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen te 

Aan het hierboven sub II genoemd adres kan men bijstand 
ontvangen het gebied van immigratie-eisen enz 

Hier kan ook de reistoelage, welke men boven de genoemde 
uitkering ontvangt, geheel of gedeeltelijk betaald worden. Ook 
de kosten van de terugreis naar Europa worden vergoed. Voor 
verdere inlichtingen madplege men het boekje National 
ltesearch Lounetl Postdoctorate Fellow shups 

ken der spevinle onderwerpen voor welke een fü llowslup 
in aanmerking komt ligt ter inzage in de Leeszaal van het 


Internationaal Lascongres 14-21 Juli 1951 te Londen 
en Oxford 


Het congres, georganmseerd ter gelegenheid van de jaarlijkse 
bieenkomst van het Internation Institute of Welding valt 
samen met het British Festival 

In de werk na het Congres zullen de afdelingen van het 
British Institute of Weldinge de deeinemers ontvangen voor 


hei iwzoeken vun! ı en werven In hun omgeving 


De prijs van im yving als deeilnemer is 2. Aunmeldings 
ilieren met een voorlopig programma zijn verkrijgebaar 
het weretariaat van de Ned. Ver. voor Lastechniek, Stad- 


idersisan 102, „Gravenhage 


Nederlandse Vereniging voor Lastechniek 
Lastechnisch Bureau 


Nogmanis moge de aandacht gevestigd worden op boven- 
ormd ın 1948, dat de voorlichting en het 
werk verzorgt 0 bsi ın het lassen ten dienste 
Nederlandse Industrie er steeds „dviezen en 
kan ontvangen voor de oplossing van vraagstuk- 

voordoer 


van algemene aard, wuitgeven van eigen 


biioattes en literatuuroverzichten, worden opdrachten van 
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industrieön en andere instanties uwitjevoerd. Het bureau is 


tevens belast met de 
Wegens de 


niet alleen de grote ondernemingen maar ook talrijke middel 


organisatie van examens 


toenemende betekenis van speurwerk hebben 
grote bedrijven in toenemende mate gelden aan speurwerk 
besteed. De kleinere bedrijven kunnen meestal niet zelf cen 
laboratorium er op na houden 

Het bureau kan zowel voor grotere als voor kleinere be 
drijven opdrachten witvoeren, waarvoor het eigen bedrijf dier 
ondernemingen zich niet leent of geen tild en personcel be 
schikbaar heeft 

Ook aan hen, die zich niet special met het lassen bezig 
houden, maar voor een bijzonder gewal inlichtingen wensen 
wordt voorlichting gegeven 

Idviezen kunnen als meer gespecialiseerde voorlichting wor 
den beschouwd. In sommige gevallen zal daarbij gebruik 
worden gemaakt van de hulp der N.V.L.-commissies of van 
individuele lastechniei, die in het bijzonder bekend zijn op het 
terrein, waarover advies gpevraagd wordt 

Eramens afnemen behoorde tot het eerste werk, dat de ver- 
eniging op zieh nam en bet spreekt vanzelf, dat het 1.T.B 
zieh met de steeds groeiende organisatie hiervan belast zag 
iIeze examens hebben met de toenemende toepassing van de 
Iastechniek, aan betekenis gewonnen 

Wekelijks worden examens afgenomen ter verkrijging van 
het N.V.L.-diploma, waarbij de organisatie der examens var 
het 1.T.B 


bedrijfsieven de examencommissies vormen 


uitgaat en de examinatoren personen uit het 


Werkwijze 
Het bureau werkt onder leiding van een Werkcommissie 

bestaande uit de heren 

Ir J. J. P, Carreı, dr ir H.G 

prof. ir H. E ir K. oe Muwren, met als secretaris 

de administrateur der N.V.L., de heer G. Herros 

verbonden de heren ır H. ( 


ir W. F. Harfe, 


Jarurn 
Aan het bureau zijn o.a G00- 
sens, in het bijzonder belast met de uitvoering van speurwerk 
Postrema, belast met de afdeling docu 


op lasgrebied, E. W 
mentatie en voorlichting, A helast met de organisatie 
der examens ter verkrijging van het N.V.L.-lasdiploma 

In de 
H.& 


stukken in studie genomen 


Researchcommissie, onder voorzitterschap van dr ir 


worden verschillende lastechnische vraag 
Indien deze commissie een onder 
zoek nodig acht, wordt aan de Werkcommissie een opdracht 
welke in nauwe samenwerking met andere instanties, 
Institut Metalen van het C.I.M.O,, en het 
Adviesbureau voor Autogene Lastechniek, uitgevoerd wordt 


Er zijn onderzoekingen inzake lasbaarheid van staal en van 


verstrekt 


on. het voor 


dunne plaat gaande, terwijl een handleiding voor constructeum 


van lasconstructies opgesteld wordt. De kerfsisgwaarde van 
autogene lasverbindingen, het lassen van lichte metalen en 
van gelegeerde stalen en de waarde van het röntgenonderzoek 
van lasverbindingen worden in de Researchecommissie bestu- 
Hierto 


leden der Researcheommissie gevormd 


deerd zijn werkgroepen onder voorzitterschap van 


Exploitatie 

Voor de finaneiering van de werkzaamheden is een beroep 
gedaan op de medewerking van de Industrie en van Rijks- en 
andere instanties, waarsnan reeds op verheugende wijze gehoor 
is gegeven. Het is echter van belang, dat de gehele industrie 
het bureau steunt 

Naast deze steun kunnen nog baten verkregen worden uit 
diensten voor anderen 

Bij het berekenen van kosten van dergelijke werkzaam- 
heden wordt verschil gemaakt tussen donateurs van het Las 
technisch Bureau en anderen 

De financiön van Vereniging en Lastechnisch Bureau worden 
door afzonderlijke boekhoudingen gescheiden gehouden. Het 
behalen van winst ligt niet in de beiioeling 


Stichting Technisch Documenten Centrum 
Nieuwe aanwinsten 

Verschenen zijn de lijsten van aanıwinsten over de maanden 
Mei, Juni, Juli 1950, deel A: Chemie en randgebieden; deel B 


Algerneen Gedeelte 48 
1-13-1950 


Physien, Werktuigbouwkunde, eleetrotechniek en randgebie- 


den 


Vit het buitenland 

Het gebruik von kunststoffen in de bouwnüverheid is 
De besparing op gewicht en arbeid 
De thans 


nog beperkt door de prijs 
doet er echter voor dit doel veel van verwachten 
geproduceerde hoeveelheid is eve nwei nog te gering voor toe 
passing in het groot. Deze hoeveelheid is voor de V.S. I millioen 
t p. j., voor Gr. Brittannie 150.000 t en voor Frankrijk 35.000 t 
p- j- De priys is grotendeels afhankelijk van de prijs der energie; 
voor t kunststof heeft men —8 t steenkool en 100-1300 
kWh nodig. Als proef heeft men er inmiddels reeds enkele hui 
zen van gebouwd. Een huis van 8 kamers in 2 bouwlagen zou 
“0 t wegen en volkomen waterdicht en geisoleerd zijn, terwijl 
een evengroot gewoon huis 125 t weegt en nog 3 t vocht kan 
opnemen 


Le Genie Civil, 15 Detober 1030 


BOEKENNIEUW: 


Watergraafsmeer, (cens een parel aan de Kroon van 
Amsterdam) door J. H. Karvmmsa met medewer 
kine van L. Jaxszen en A. A. Kox. Heemschut 
bibliotheek V. Allert de Lange, 
Prijs ge b. f 22,50 


Amsterdam 


In dit boek met bijna 300 bladzijden en enige bijlagen 
wordt uiteengezet hoe Watergraafsmeer dat ovorspronke 
lijk een der ambachtsheerlijkheden van Amsterdam was 
haar oude 


na veel wederwaardigheden tot 


teruggekeerd. Op grond van uitgebreid studiemateriaal ıx 


eigenares is 


dit met liefde geschied; het boek is zorgzaam uitgevoerd en 
verlucht met een schat van franie afbeeldingen van belang 
wekkende objecten. 

Wie voor de 
gebied belangstelling heeft 


waterstaatkundige geschiedenis van dit 
zal met genoegen de eerste 
hoofdstukken van het boek lezen en getroffen worden door 
's schrijvers opmerking, dat er geen beter historie-stuk 
van stad en land is dan de plattegrond en de Kaart, mits 
goed bezien 

De toenmalige betekenis van de droogmaking van de 
Watergraafsmeer spreekt uit het feit dat deze in 1575 groter 
was dan Amsterdam. In 1559 bestonden reeds plannen voor 
de droogmaking, maar eerst nadat de Amsterdamse koop 
lieden hun grote winsten hadden binnengehaald, kwam in 
1622 een verzoek van Davzıaan voor het droogmaken in 
bij het stadsbestuur, dat toen tot de overtuiging kwam, dat 
de stad het zeif behoorde te ondernemen, waartoe in 1628 
werd overgegaan. Reeds in het octrooi van 1626 was het 


waterschapsbestuur geregeld, maar de rechtspraak viel 
oorspronkelijk onder de drie omligge nde gemeenten. Daar 
sedert 1 Mei 


1640 de gehele rechtspraak aan het bestuur van de polder 


hierdoor moeilijkheden ontstonden, kwam 


Er wuren toen twee hoofdingelanden, vertegenwoordigen 
de burgemeesters van Amsterdam, een dijkgraaf, tevens 
baljuw, en vijf heeinraden, tevens schepenen. In 1912 werd 
de dubbele werkkring opgeheven en in 1817 werd de gı 
meente gevormd, die in 1921 door Amsterdam werd ge 
annexeerd 

Nadat in het midden van de vorige eeuw tal van plannen 
waren geopperd over de afsluiting en de droogmaking van 
de Zuiderzee duurde het bijna een halve eeuw eer L.eıL.v het 
definitieve ontwerp schiep. De overheid nam het initiatief 
over, maar de uitvoering bleef een kwart ceuw misten tot er 
behoefte aan grond was. De indeling van de Wieringermeer 


bij de aangrenzende gemeenten voldeed niet en in de Noord 
Wieringermeer-directie 


oostpolder is het hoofd van de 
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als landdrost beinst met het gemeentelijk bestuur. Het Gasberging onder hoge druk, 
„Vhistoire se röpete” zijn zin nog niet verlores de Gasstiehting. 23 pp. 20 x 20 
Dicht bi) tal gelegen. buund de Water- 


graaismeer ven aantrekkelijke geiegenheid om er franie hof in de bmekhandel verkrijebaur is 


steden, pleziertuinen en huiter plantsen, waarvan in het tstreeks bij de Gasstichting, Park 
verl wordt verhaald. te stichten Het verwundert dan 
ook niet in de van voort 
durend echt Amsterdamse ko Smansnamen aan te treffen Reviews of Petroleum Tex hnology, Vei. 9 
schoon ook Hembrandt boeide, verl. Er waren vele bunden Pr of Petroleum 
tumsen Amsterdam en de Meer, maar deze had eigen 
niet -stedelijk karakter en vormde ern eigen gemeens hay 
ons ook met haar eigen politieke tegenstellingri a j : de 
In de eerste derennia van deze eeuw breit \msterdam leur ni ı 1047 hebben voorgedaan 
sich in de richting van Watergraafsmeer steeds verder uit ı jeder der 253 hoofdstukkı oriteit aan het woord 
en ook ın deze gemeente ontstond steddelijke eı dustrie sangnat, van 
dit leidde in IWw2l, zeer tot misnoegen van velen harer ou raffınaderijbedrijf en zijn 
4 an ver een groter aantal 


dere bewoners, tot haar annexatie bij de 
en 47, besproken. Het boek bevat 


Het is merkw sarndig om in de inleiding van het bw 
i technische artikel: 
de hand van de heer W, vax weeretaris van } 
Hloewel Watergraafsmeer thans reed 5 jaar onder 
zorg van Amsterdams is uwitgediid t Nederlands-Engels. 390 pi 12 em 
s»tadsdeel met grootsterdse allures, de liefde tot hur Techn. Uitgeveri H. Stam. Haarlem. 1950 
diep ın het hart. Zij tintelt Het handzaam boekje, dat ongeveer 15.000 woorden bevat 
trılt in de stem, wanneer het gr sprek over de Mrer mut t zoverl mogelijk uitdrukkingen te geven op het gebied 
En ook zij, die zieh in de loop der jaren in de Watergraafs van: werktuigbouwk eleetrotechn radiotechn bowuwk 


meer vostigiden, vorlen zieh nimmer een deel van Amster vlg scherpsbouwk., en weg- en waterbouwkunde 


maar ondergaan de weldad ge ınyloed van het 


Ibito, Deel I Nederlands. 2e dr. 442 pp. 12 


wonen in ven eigen plants met eigen karakter en eigen 
em 7 Dit deeil bevat 18.000 woorden en 


sferr Ken wortgelijk geluid lant chrijver van het 
boek horen 


Wi; leven | n tipd, waarın ook « be stuurlijk 
ewerkt Technisch Frans Woordenboek., 


Deei Frans- Nederlands. 230 pp. 12 15%, em. f 4,50 
Techn ge. H. Stam, Haurlem. 1050 


urtelrukkingen 


in sterds pr verbanden moet worden samen 


de betekens van de enke g voor en zijn belangstelling in 
de publieke komt daarbij, schade voor de dem 
eruti teeds ve rder in het prelr n van ıkkiny bev heefi 
ebi sordenlijst der non-ferro-meta 
ver! letekenı roter te verdelen n z0 veel - 
ıwkundige woordenlijst van het Tech 
mogelijk autonome eenheden, overzichteliik voor hun in 
sch der Vlaamse Ingenieursve renigping 
woners, die « an hun aandacht en werkkracht ann zullen 


geven. De wijkgedachte ontwikkelt ziel op d« 


Het ı ei elukkiıpe wannerr 


Waterernafsmeer. cen hist rondslag 


zulk een rulslag PERSONALIA 


met te wende: Het be 


sioten gemerenseh 


wansporing voor he e helast mbtensar geplaatst 
rote I ezendschup Gro 
ote bei 
menten als ers fun ii 
ders in zrken ide 
het peval, dar 
16 Novemiln 


ie N.V. Albouw te Breda 


Mutaties N.V. Nederlandsche Spoorwegen 
November 1050 overge 
Korte aankond 
Ihenst 


ir ingenk j 
Naleving der Veiligheidswet 1944 en de en ht ng INo 


bestrijding van ongevallen ıldaar 


1,25. Naleving Eilectrotechnisch Veiligheid-“ 
cm. Ongevallen door electriciteit 


mber 1950 overge 


wember 1950 over 


in de landbouw Bızla 


Technische Hogeschoel 
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plantst naar Utrecht 
Ir Hasser man is met ingung von I N - 
postrek. v. dit bedrijf A. J. W. 


KONINKLELIK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


“Gravenhage, Prinseswsegracht 23, Tel. 117692, Giro 5009 


Begroting 1951 
Als Injlage wordt aan de Instituntsleden de bovengenoemde 
tegroting toegezonden 
Is Ligemeren Serretuns 


Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 
Mededeling aan de leden 


Het Bestuur had zich voorgesteid in December 1950 een 
voordracht te doen houden, als lantste vun het afdelingsjaar 
Het is echter niet mogen gelukken dit ter verwezenlijking t« 
hrengen 

Intuwsen kan reeds worden vermeld, dat op 17 Januar 1951 
de heer ir J. W. Crienx, Stadsingenieur van Amsterdam, zal 
spreken over Verkeersmaatregelen te Amsterdam. Deze voor 
dracht zal worden jrevolgd door een gemeenschappelijke koffie 
maaltijd, welke door de Afdeling zal worden bekostigd. In d« 
namıddag zal een bezoek aan verschillende verkeersoentra van 
Amsterdam worden gebracht. Deze vergadering zul worden 
beschouwd als vallende onder de bijeenkomsten van het jaar 
1050 


De convocatie zal te zijner tijd worden verzonden 


Begroting voor 1951 


Ontvangsten 


Contributie 1200 leden f 2.000 
Inschrijvingsgelden 70 
Rente effeeten Son 

2.870 


Uitgaven 


Vergaderingen J 2.230 
Subsidies 
Admıinistratie 100, 
Diversen 170, 
2.870 
Bıilthoven De Seeretaris-penningmeester 
Hobbemalaan 50 J. Breapenıs 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Ontwerp-begroting 1951 


Ontvangsten 1051 1030 
Contributies f 2650, 
2. Inschryvingsgelden nieuwe leiden 10 100 
Opbrengst G.B.\ >50 250 

Nudelig saldo 200 

Uitgaven 
5. Administratie ww f 
6. Bestuursvergaderingen 
1. Ledenvergaderingen en exeurmies 
s. Bijdrage Stichting Uruquias zo 
Gewapend Betoncommissie 250 

106. Toelage Secretars uw 

Totanl 3650 


T wrlichtingrn 

!. De ceontributies worden hoger grraamd dan in 1950, ener- 
zijds als gevolg van de stuging van het aantal leden van de 
Afdeling, en anderszijds als gevolg van het feit, dat thans ook 
voor ‚Juniorleden een bijdrage wit de Instituutskas wordt 


genoten 


4. Betreft de gernamde ophrengst over de eerste heift van 


1051 van de G.B.V.-1950 
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en 7. De kosten van ledenverganderingen en excursies 
worden hoger geraamd dan in 1950, enerzijds als gevolg van 
de stijging van het nantal leden en het prijaonnıvenu, en an 
derszijds als gevolg van het feit, dat de druk- en portikosten 
der convocaties voor de ledenvergenderingen en excursies 
voorheen vallende ander Administratiekosten thans mede 
in eerstgenoemde kosten zijn begqrepen 

Hoewel deze regeling een verlichting betekent voor de post 
Administratiekosten, wordt deze post echter in verband met 
de stijging van het aantal leden en het prüsennivenu ger and 
op het laarvoor aangegrven bedrag 

Deze post is opgenomen, sangexien de -commissie 
in 1851 nog enige keren zal moeten verguderen voor het ver 
werken van de in de ledenvergadering vastjgestelle wyzigingren 
en voor het opmaken van de definitieve redacti 

10. De verhoging van deze post is gegrond op het velgende 

Sinds 1026 het jaar waarn deze toelage werd ingesteld 
en vastgesteld op f 200 is het aantal leden van de Afde 
ling ongeverr verdubbeid. Daarnaast is het aantal vergaderin 
gen per jaur belangriujk gestegen, zodat d« voorbereidingen 
voor verguderingen en de redastionele en administratieve 
werkzaamheden van de Seeretaris veel meer tijd vereen dan 
voorbeen, en het is billyk om dit in de grootte van de toelag« 
tot uiting te brengen 

Namens het Bestuur 
De Penningmeester, 


Afdeling voor Electrotechniek 
Begroting 1951 


Omtvangsten 


trıbuties 1800 
Rente en Coupons 325, 
Vae. leergang 2300, 
was 

U itgaven 
Vergaderingen 
Vae, leergang 2000, 


Subsidies 


a. Ver. v. Congr. op El. gebied f 150, 
b. Ned. Eleetr. Comite 125 
e. VEN 25 
d. Mathesis 10 
Museum Ampere > 


Honorarium afd. redanteur 250, 
Honorarium sprekers 285, 
Opdrachten 

25 


Diversen 


Afdeling voor Chemische Techniek 


Kort verslag van de Vergadering op 28 September 
1950 tezamen met de Sectie voor Chemische Tech- 
nologie en Bedrijfs-chemie van de Nederlandse 
Chemische Vereniging gehouden te Amsterdam 
in het Koninklijk Indisch Instituut 


Het voorzitterschap werd waargenomen door ir ID. J. van 
Wise, bestuurslid van de Sertie, die te 14.15 uur de verguad« 
ring, waaraan door en. 50 leden werd deelgenomen, opent en de 
spreker welkom heet. Hij verleent daarmma het woord aan Mons 
H. Pracur van de Soriete Cochrane te Parijs voor zijn aan 
gekondigde voordracht over „Kvaporateurs dans Industrie 
In deze voordracht anf de Heer Pracun ven overzicht aan de 
hand van liehtbeelden over het gehele gebied van de verdam 
pers. De voordracht, welke meer ın de breedte dan in de diept« 


het onderwerp behandelde, is, behoudens een kleine aanvulling 
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tramsformators, gepubliseerd in het Augustus 
nummer van het Frunse tijdschrift Chaleur et Industrie van dit 
jenr. Ann de diecumie werd door een santal vragenstellers deri 
Wi) ontienen er con opmerking van prof. E. vox 
vas Homer aan, die erop wees, dat door ther 
wel bet aantal efferten wordt verminderd doch 
dat het verwarmend opperviak niet veel kleiner wordt dan bu 
verdampers met meer efferten 
Met enkeie vriendelijke woorden compliumenterrde de voor 
sitter hierna de spreker, die een voor de voorsitter als chermieus 
weinig bekend termin betreden,. en sioot rop de ver 
wndering 
De wand. Necreiaris 


Ir or Wors 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


Versiag van de ıßyste vergadering op Dinsdag 
November ı950 te Utrecht (Eoplanade) om 
14.90 wur. 


de voorsitter te 14.45 de vergudering opent, zijn ong« 
r 25 penonen aanwezig 

Tot wordt in de varature-Kaoox ir 
Havwasmorr (inguaande November 1950) en in de 
on Vax als voorsitter prof 
en als lid ie M. beiden per Januari 
Betrokkenen hadden tevoren verkliaard een eventuek 

benmwerming te zullen aanvaarnden 
Imgroting 1051 wordt aan de orde gesteld. De Voorazitter 
medde, dat de post „Vergaderingen en exceursies’ alsnog 
esteld op 


wanndosr het was, dat de Stich 


ting voor f 20 opgebracht kon worden 
Ir F. apreckt jn dank hiervoor uit namens de Stich 
ting. gewijzigde beproting wordt hkieronder nogmaals af 
De verendering stemt in met het voorstel om de leden i 
ir HM. RS. ir B. en ver 
ulering van hunner het lid ir J. J. na het afsluiten 
over 1850 door de penningmeerster uit te doen 
silministratie te verifiören ingevolge urt. van 
un de Afdeling 
MH. Novuovs, Diresteur van het 
T.NG. te Deift het woord voor het houden van 
„„Werkterrein en textielmesenarch an het 
et TNO Na een korte inleiding over de TNO 
ern werd in een drie kwartier cen zeer boeiende 
lantaarmpiaatjes verluchte uiteenzetting gege ven omtrent 
t vandrenıde werk van het Vezelinstituut, hetwelk een 


umdanige bwelangstelling van de aanwezigen opwekt: Int 


intwoonlng van d veie vragen een der kwartier ın be 
an voondlrmcht en zal 


ertoonden de HH Kıanrs en Davin 
kwartier betreffe: 
heer aan 
wın namens (de Jeden hulde 
jaar de atdeling had 


mei enkele woor 


Begroting 1951 


U uguven 
Bestuursvergaderingen 
Drukwerken porti 
Omkmten Necretariaat 
Vergaderingen en excurses 
Varantieleergang Pasen 1951 
Reserve Gouden Erepenning 195% 
Diversen 
Subsidie N TIvS. &L 
Schenking san de Stichting „De Cruguius 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 


»Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110431, Giro 5876 


Kort verslag van de ledenvergadering op ıı November 
1950 te 's-Gravenhage (voortzetting van de Algemene 
Zomervergadering van 6 October 1950 te Deventer) 


Op deze vergadering kwamen in behandeling de punten van 
de agenda van bovengenoemde Zomervergudering, welke toen 
niet aan de orde konden worden gesteld 

Het versiag van het Beheer over het jaar 1940 werd na 
een enkele opmerking goedgekeurd 

pt #3. Eveneens werd goedgekeurd de rekening en verant 
woording van de geldmiddelen van de Vereniging, van het 
Studie- en Reisfonds en van het Prof. Itz-van Schermbeek 
fonds 

pt 4. Vervolgens werden de leden ir P. H. Rorssısaon en ir 
G. 3. Kıuzunzex benoemd in de Commissie tot het nazien van 
le rekening en verantwoording der geldmiddelen en opneming 
der kas na het einde van het lopende verenigingsjaar en de 
leden ir A. 1.. M. Smasax en ir G. Tu. Bruvx tot plaatsver 
vangende leden 

pt 7. Aan de Afd. Bouwkunmdig Ingenieurs werd wederom 
een bedrag van / 200 ter beschikking gesteld, overeenkom 
sta het bepaalde ın Art. 4 van het Reglement 

pt 7a. De Commissie wit de leden, welke het Bestuur vun 
advies zul dienen bij de verdere onderhandelingen met het 
kLv!. betreffende de nauwere samenwerking tussen het 
Klv.l en de Ver. v. 12.1. zul alsnog worden aangevuld met 
een lid, dat zich op de vergadering van 13 Mei 1950 als tegen 
stander van de plannen heeft doen kennen 

De Voorzitter deelde daarop mede van alle, niet aftredend« 
bestuurmleden een hrijve te hebhben ontvangen, waarin deze 
mededelen hun mandaat ter beschikking menen te moeten stel 
len, sangezien zij van oordeel zijn, dat uit het verloop van d« 
vergüdering te Deventer op 6 Detober 1950 is gebleken, dat een 
meerderheid van de nldaar aanwezige leden geen vertrouwen 
herft in het beleid van het huidige Bestuur 

mededeling wuf wanleiding tot een nogal uitgebreid« 
diweumsie, welke eindigde met het aannemen van een motw 
waarin de stappen van deze bestuursieden worden betreurd en 
24, worden uitgenodigd hun ontslaguanvrage in te trekken 

De NSecretaris 
Ir H.«& \. Boom 


Antwoord aan de heren prof. dr ir R.M.M. 
Oberman en ir P. Keijzer 


Het mij ter kennisneming toegezonden ingezonden stuk voor 
De Ingenieur geeft mi nanleiding U in korte bewoordingen 
mening te zeugen. Wuaar U het woord misverstand ge 
hruikt, verwijs ik U naar het gesprokene door Voorzitter 
Hevsına, die meederide, dat de aftredende leden niet a bout 
portant de Vereniging in de steek wensen te laten maar Iun 

ter beschikkıng stellen teneinde een Bestuur te kunnen 
formeren dat in tegenstelling met het huidige wel het vertrou 
wen heeft van de merrderhrid van de leden 

over w opmerking, dat zij beter gedasn hadden de 
continuiteit in het besturen van de Vereniging ın het oog te 


hennden, meen ik te mogen stellen, dat de oppositie daarop biyjk 
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bsar geen prijs stelt, gezien het verwerpen van het Bestuurs 
voorstel de Voorzitter in deze belangrijke episode voor de Ver 
eniging in staat te stellen de onderhandelingen met het K.I.v.I 
tot een goed einde te brengen 

Ook het manifest van de heren Fraxx 0.5. heeft hen in hun 
mening versterkt, terwijl de afloop van het voorstel Jacomermi 
en Uw ingezonden stuk het aanblijven voor de leden niet ge 
makkelijker heeft gemaskt 

Waar geen overleg tussen de aftredende bestuursleden heeft 
plants gehad, spreek ik siechts voor mijzelf en moet ik U mee- 
delen, dat ik wil aanbiyven tot de eerstvolgende ledenver 
gadering, mits deze binnen redelijke tijd zul worden bijeen 
geroepen en niet wordt uitgesteld tot de Zomervergadering 
1951 


“Gravenhage, 23 Nov. 1050 H. A. Boom 
Serretaris 


Ingezonden 


Antwoord aan de heren prof. dr ir R. M. M. Oberman 
en ir P. Keijzer 


Hoewel ik op de vergadering van 11 November j.l. in de 
Dierentuin, duidelijk mijn standpunt heb uiteengezet, wil ik 
naar aanleiding van het ingezanden stuk in De Ingeniew 
toch nog enige opmerkingen maken 

Het staat voor mij vast, dat ook al wordt er niet een 
motie van wantrouwen ingediend. een vergadering het bestuur 
duidelijk te verstaan kan geven, dat men zijn beleid veroor 
deelt en daarin geen vertrouwen meer heeft 

Dit is nu op de vergadering van 6 October j.l. te Deventer 
wel zeer duidelijk aan het licht getreden. Dat hieruit de zit 
tende bestuursleden hun eonelusie hebben getrokken ligt voor 
de hand. Het zou in strijd met het belang van de Vereniging 
geacht moeten worden, wanneer deze bestuursleden deden 
of er niets was gebeurd 

Het karakter van de Okctobervergudering was wel van dien 
anrd, dat zij direet hadden heen kunnen gaan, doch de goede 
trouw aan het Verenigingsbelang heeft hen hiervan weer 
houden en doen besluiten om op een behoorlijke en niet al t« 
hanstige manier de zaken over te dragen 

Dit brengt de oppositie in ongelegenheid, naar hiervoor is 
toch zij en niet het huidige bestuur verantwoordelijk. Dat de 
vergadering in Deventer verder ging dan de oppositie had ver 
wacht, is de schuld van lnatstgenoemde en niet van ons. Er 
wind gezasid en storm geoogst 

En nu wil men, dat wij aanblijven tot medio 1951. Is er 
nu ineens wel vertrouwen? 

Het komt mij nog steeds het beste voor, dat de oppositie 
die in Deventer de slag gewonnen heeft, nu ook verder de 
volle verantwoordelijkheid op zieh neemt en laat zien, dat 
de leiding, waarop tot dusverre zoveel was aan te merken, 
in betere handen gekomen is 


Ir Roon 


Toelichting op de candidaatstellingen voor de 
bestuursverkiezing van de Vereniging van 
Delftse Ingenieurs te Deventer 


De 2e en Se alinea van onder in het naschrift door ir Anpne 
oe 1a Porre inn’ #7 van De Ingenieur opent door onvolledig 
heid de mogelijkheid tot onjuiste opvatting. Het zij ons ver 
gund de geschiedenis der candidaatstellingen hier in het kart 
te recapituleren. In het voorjaar en de zomer van dit jaar 
voerde de oppositiegroep enkele onderhandelingen met voor 
zitter en secretaris der verenizging over de candidaatstelling 
voor de bestuumverkiezingen, waarbi) bleek, dat het bestuur 
bereid was den candidaat van de oppositie over te nemen 
mits deze technoloog was, de andere candidaat zou dan ir 
zijn 

De oppositiegroep meende op dit voorstel niet te mogen 
inguan, wat aan het bestuur is medegederld, en wel omdat 
le de groep bij eike bestuursverkiezing wilde trachten het 
grootst mogelijk aantal medestanders in het bestuur te brengen, 
2e zij uit de verhoudingsgewijs kleine groep van technologen 
leden der vereniging nog green persoon had kunnen vinden 
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voldoende aan de hoge eisen van toewijding, die zij, gezien 
de door haar gewenste taakwijziging der vereniging moest 
stellen. De oppositiegroep stelde daarom reeds in Augustus 
twee tegencandidaten, welke op de agenda voorkwamen. De 
mededeling, dat de oppositie pas te Deventer een tegencandı 
daat z0u hebben gesteld is dus onjuist 

Twee weken ongeveer voor de vergadering te Deventer ver 
nam onze groep bij geruchte, en door een toevallige monde 
linge mededeling van ir Kınoma aan ir Franx, het aftreden 
van prof. Karoon. In strijd met de door het bestuur in de con 
vocatie voor deze vergadering witgesproken wenselijkheid een 
ruime gelegenheid tot het stellen van eandidaten voor open 
vallende bestuursplaatsen te bieden, verkeerde onze groep tot 
op de vergadering in het onzekere of aldaar deze opengevallen 
plaats al dan niet zou worden vervuld, en zij wist niet zeker 
of tegen een vervulling op deze vergadering geen reglementaire 
bezwaren zouden kunnen worden aangevoerd. Duideljk biijkt 
dit wit de door de voorzitter op de vergadering voorgelezen 
brief van ir Krısaen, waarın nog rekening wordt gehouden 
met de moge ijkheid van een periode, waarin geen technoloog 
in het bestuur zitting zou hebben 

Intussen had de groep contact verkregen met ir Ponı.nuexkı 
en vlak voor de vergadering leidden onderhandelingen tot zijn 
bereidverklaring om in het bestuur zitting te nemen. De groep 
besloot hem camdidaat te stellen in de vacature van prof 
Karoox, en rekening houdende met de mogelyjkheid, dat deze 
vacature te Deventer zou worden vervuld, deed zij dat nog 
juist voor de vergadering aldaar. De groep kon hem, ook al 
was hij teehnoloog, en dus beantwoordend aan de wensen van 
het bestuur, niet in de plants stellen van een der vroeger je 
stelde candidaten, want zij moest rekening houden met een 
herkiezing van ir Hrussıng, en wenste in dat geval, dat haar 
eerste twee bestuursleden personen warten, die reeds langer 
aan het werk van de groep hadden deelgenomen, en, met het 
oog op smel direet contact, in de nabijheid van Den Haag 
woonachtig waren 

Het ligt voor de hand, dat de wens tot handhaving van de 
continuitgit in het bestuur niet is ingegeven door enige neiging 
om in de oude richting voort te gaan, maar door het verlangen 
om bestaande, voor de vereniging belangrijke contacten op de 
sangensamste en doeltreffendste wijze in stand te houden 


Ir P. Krıszun 
Prof. dr ir R.M.M. 
Prof. dr ir J. P. Scuouren 


Naschrift 


Naar aanleiding van hetgeen is vermeld in de tweede zın 
van de derde alinea van het vorenstaande, merk ik volledig 
heidshalve op, dat, ter vervulling van de vacature van prof 
Karoox, door het bestuur de candidatuur van prof. Ourawman 
wäs overgenomen, waartegen, naar wij vermoedden, bij de 
oppositie wel geen bezwaar zou bestaan. Het bericht van het 
aftreden van prof. Kroon kwam te kort voor de vergadering 
te Deventer om daaraan nog algemene bekendheid te kunnen 
yeven 


G. D.C. or 1a Pont 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGE! 


Koninklijk Instituut van Ingenieurs 


Instituutsvergadering op ı4 December 1950 om 
11.00 uur in de Tuinzaal van de Dierentuin, 
Koningskade, 's-Gravenhage 


Igenda 

I. Opening door de President 

2. Goedkeuring van de notulen van de vergadering van 27 
Oetober 1950 (zal worden opgenomen in De Ingenieur van 
Ibecember 1950) 
Mededelingen van de President 
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2 
2 
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- 
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Toelichting 


Wigsiging artikel der Statuten, zie omder 


bb. in artıkel 29 der Matuten de Ieden 


Inj de tie voor de vergudering 
srhandhaald kunnen bijven 
van 2 6 van de Humhoudelijkr 
de ning, abe 

van 

Benneming 


ie finamewie jaamtukk 


in ern Verıfı 
Uitreiking ie 
aan ir J.P. J 

De 

Honmdvrany 


bij de voorgestelde Statuten-wijsiging 
I8 lid Leon Huishoudelijke Verordening art. 214 9 


het Instit 


an 


van 


ver 


ons het denkbeeild aan de hand gedaan, am in plaats van het 
gratis Iiimaatschap van drie Inmstituuts Afdelin 
wi ie Statuten het recht 
heffen 


aderdelen 
gen Serties), waartoe ar 
gerfi, cen biydrage van fl voor elk onderder! 
Ioor deze regeling heeft nu jeder lid het ın de hand de extra 
zelf te bepalen 


F.ik id heeft thanıs dus de mogelijklveid, door lid te van 


twer of dme uuierdelen, jirugr teven oontr 


bmtie te bwtalen van 2 
ukkeluyk wordt ernan hernnerd, dat de vergaderingen 
Seeties torgankeljk zijn voor alle 


van alle Afdelingen en 


Inden, ook al green van dem Instituuts-onderdelen 


De voordelen aan het Inimaatschap van de Institauts 


onderdeilen verbonden zijn het „etief en passiel stemreeht 
de toezending der convoraties der vergwienngen en exeursies 


en van de publieaties der ordrachten 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 


Excursie naar de Staalfabriek en Walserijen van 
de Nederlandse Kabelfabriek te Alblasserdam op 
Woensdag 13 December 1950 


Programmu 

10.00 Vertrek per autobus van het station Rotterdam Maas 
Gewacht wordt tot na de aankomst van de treinen var 
9.34 en 

10,15 Vertrek per sutobus van het station Rotterdam Beurs 
Gewacht wordt tot na aankomst van de treinen wit het 
Noorden en uit het Zuiden van resp. 10.093 en 10.00 

Ontvanıst te Alblasserdam, gevolgd door ren inleiding 

Köffiebroodje 


Hondgang door de 


rondgang door het bednyf 
sangeboden door het beinjzf 
fabrieksgelouwen met aansluitend 


there enz. aangeboden door het bednjf 


18.00 Vertrek per 


dıg voor de 


sutobus station Rotterdam Beurs 
treinen naar het Noorden en Zuiden van 
Maas 


verzoeck 


resp. 17.20 en 17.08 en naar het station Rotterdam 


voor de treinen van 16.54 en 17 Op 
on Fyenourd te 


treinen naar het Noorden en Zuiden 


bestaat misschien gelegenheid langs stat 
en daar de 
van resp. 16.35 en 16.37 te halen 

op toegezonden briefksart wterlyk 5 December 1950 

Faandanı erreta 


Prıns Hendrikkade 12 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


’ Ingenieur No. #8 
1-13-1950 


mu #7 
ER 
er 1000 
7 Conradmedailioe 
| 
5 
»ver luchthaven 
Voorgestehde wijeiging artikel 13 I van de Statuter 
die als Ind van het Imatitunt overeenkomst het 
} panide in art. 14 is aangenomen, heeft het recht, als te wur 
den ingeschreven van Sertieon; de finaneielk 
4 
regrling Inermede verband houdende, wordt in de Huishonude 
rıleı 
Verordenis 
Voorngestelde wijziging artikel 2 von de Huishomdelijk 
Verondenin 
Klik lid, dat zieh Isat insehrijven voor twee Afdelingen en 
Sertie, vouır Afdeling en f voor f 
deser onderdelen. is vımr elk Inimants ip een bi 
van ‚an het Inmtitunt verschuldiert: d ziel 
voor meer anderdelen laten imschrijven. ı wr elk 
het Instituut 
In de wergwdering vun op 27 Oetober 1050 
werd rerds ı dat een von 
2 
1951, als gevolg van de sterk ver 
Teneinde aan de bezwaren, aan een algemen: 
er 
| 
| 
| 
» invang 14 
. f \ 
- 
ss 
Ne 


GRASSO’S MACHINEFABRIEKEN N.V. 
's-HERTOGENBOSCH 


VERTEGENWOORDIGER VOOR INDONESIE, 
LINDETEVES NV 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
T1JDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN Aantal 
bie. fig. 
THE ENGINEER, Vol. 10 ar 4946 van 10 November 1950 
EH sa e Laquimali and Nanaimo railway 
A review of ng: 


Nort 


amd optical methods (ID) 
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ENGINEERIN \ 4x 10 vernber 1950 
iling ih orthe mpany at Progerotone 
npany at Roger 


THE ENGINEERING JOURNAL. \ 10 van October 1950 
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Steel Must Never Stop! 
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En aan de eis van nooit stagnerende bedrijfs- 
zekerheid voldoen ook IGRANIC kraanbestu- 
ringen, magnetische koppelingen, separatoren, 
magnetische schakelaars en motorbeveiligingen. 
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VI. Beveiliging van electromotoren 
door dr ir Ä. E. STORK 


Summary: Protection of electromotors 


21.113.139: 621.916. 


Discussion of the purpose of motor protection particularly with regurd to three-phase A.U. machines, is followed 


by a general survey of existing systems. Comparison is made betwren thermal overload relavs and indireet electro 


magnetic overlond relays as well as between direet working magnetic overlond relays and fuses 


Reference is made to automatie starting and control equipment to provide additional protection for motors in 


special cases 


In conelusion two examples are given in which protection presents special problems, viz. phase failure and star- 


delta starting. Deseriptions of existing protective devices are given together with some suggested solutions 


Inleiding 

Zoals voor zovele gespecialiseerde gebieden van de 
Eleetrotechniek omvat deze korte omschrijving „Beveili- 
ring van Kleetromotoren‘ toch nog zovele variaties van 
toepassing en mogelijkheden van oplossing dat de toege 
stane tijd van drie kwartier mi) niet meer veroorlooft dan 
een algemene behandeling van de hoofdtypen van motor- 
beveiliging en het noemen van enkele veel voorkomende 


en bijzundere gevallen 


Doelstelling 

Onder beveiliging van eleetromotoren wordt in het alge- 
meen verstaan het beveiligen tegen oververhitting van de 
wikkelingen ten gevolge van overbelasting 

Men mag van de moderne motoren gevoeglijk aannemen 
dat deze mechanisch zodanig vervolmaakt zijn, dat mecha- 
nische storingen ten gevolge van overbelasting niet voor- 
komen. Indien in specinle gevallen zeer zware belastings 
stoten op de rotor en de as voorkomen, dan mag men 
aannernen dat dit bij de keuze van de motor voldoende 
bekend was en deze hierop berekend is 

De overmatige verwarming van de wikkeling, welke uit- 
eindelijk tot vernieling van het isolatiemateriaal en daar- 
door van de motor leidt, is het gevolg van verschillende 
factoren, waarvan de directe warmteontwikkeling ten ge- 
volge van de Ouwmse verliezen wel de voornaamste is. 
Verder oefent ook de verwarming van het ijzer van stator 
en rotor een belangrijke invloed uit op de temperatuur van 
de wikkeling 

In de eerste plaats guat het er dus om het meest een- 
voudige en betrouwbare middel te vinden om contröle wit 
te oefenen op de wikkelingstemperatuur gedurende het 
bedrijf. Hiervoor komt vanzelfsprekend ın aanmerking een 
contröle op de motorstroom, daar deze in hoofdzaak de 
maatstaf is voor de verwarming van de motor. Er kunnen 
ook nog bijkomstige factoren optreden. Deze zullen nog in 
het bijzonder worden genoemd, 

Bij de behandeling van deze materie in de literatuur is 
het opvallend dat overal de nadruk valt op de beveiliging 
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van wissel- en draaistroommmotoren en de beveiliging van de 
gelijkstroommotor er in het algemeen zeer karig afkomt 
Dit heeft drie oorzuken 

le. het veel grotere toepassingsgebied van de wissel 
stroom- en speeinal van de draaistroommeotoren, in het 
bijzonder daar waar zij door ongeschoold personeel bediend 
worden 

2e. het feit dat men bij de gelijkstroommotor goen bij 
zondere moeilijkheden van grote aanloopstromen kent 
zoals dit bij de draaistroom-kortsluitankermotor het geval is 

Be. het feit dat dergelijke motoren in het algemeen door 
ter zuke kundig personeel bediend worden. Dit laatste gekdt 
in zekere mate ook voor de sleepringankermotor. In de 
industriele toepassing kan men heel duidelijk een neiging 
waarnemen tot vervanging van de sleepringankermotor 
met aunzetapparatuur door de kooiankermotor met direete 
inschakeling of sterdriehoekschakelaar op plaatsen waar het 
personeel ongeschoold ıs, zonder dat men zich rekenschap 
geeft van de juistheid van deze vervanging in verband met 
het typische verschil in aanzetkarakteristiek en het door de 
sangedreven machine gevraagde aanzetkoppel 

Met het oog op de belangrijkheid van de toepassing en 
mede met het oog op de korte tijd welke beschikbaar is, 
lijkt het mij gewenst de beveiliging van de gelijkstroommo 
tor niet in het bijzonder te behandelen, hoewel in het alge 
meen gezegd kan worden dat de verder te noemen ther 
mische en magnetische maximum relais voor beveiliging 
van gelijkstroommotoren gebruikt kunnen worden 

Nu heeft een motor een betrekkelijk grote warmt« 
capacıteit, terwijl daarnaast de wikkelingen van de moderne 
machines zodanig geconstrucerd worden dat zij mechanisch 
sterk genoeg zijn. Dientengevolge zijn overbelastingen 
gedurende korte tijd zonder meer toelaatbaar. Ken be 
veiliging werkt daarom ook alleen dan juist, wanneer deze 
niet het optreden van hogere dan normale stromen consta 
teert door uitschakeling, doch wanneer deze uitschakeling 
alleen plaats vindt als de verwarming van de motorwikke- 
ling ten gevolge van het optreden van abnormaal hoge 
stromen ontoelaatbaar is geworden 
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Zoals in het proefschrift van dr Dırmı Beschouwingen 
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rebrukt mate riaal. dat van samenvalling van de hakel 
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Een in Engeland en Amerika nog veel gebruikte vorm 
van thermische relais is die met een door een soldeer 
verbinding vastgehouden witschakelmechanisme Deze 
verbinding wordt door een verwarmingselement bij over- 
belasting tot smelting gebracht en geeft het uitschakel 
mechanisme vrij. Dit type is vanzelfsprekend alleen met 
ontgrendeling wit te voeren 

Een voor de praktijk belangrijk strijdpunt is nog de vraag 
of maximum relais in het algemeen instelbaar of gemakkelijk 
verwisselbaar moeten zijn 

In feite zou het zo moeten zijn dat voor een bepaalde 
motor een bepaald stelle 
wordt gr leverd, welke door dk gebruik« r niet verder ver 
steld kan worden. Indien hij ondervindt dat zijn motor 
geregeld afgeschakeld wordt, blijkt dus dat deze overbelast 
is, Maar al te vaak vindt men het dan vanzelfsprekend de 
schakelaar maar wat hoger in te stellen in plaats van naar 
de oorzaak van deze overbelasting te zoeken, met op den 
duur schadelijke gevolgen voor de motor en een opmerking 
aan de naam van de schakelaarfabrikant dat zijn schak« 
laars toch eigenlijk niet deugen 

In de moderne bedrijven wordt het toezicht op de eleec 
trische installaties meer en meer in handen gegeven var cen 
specialist en mag de arbeider zelf niets aan de apparatuur 
verstellen. Onder deze omstandigheden ıs er tegen toepas 
sing van instelbare relais geen enkel bezwaar, mits de 
eleetrieien zieh wel bewust is van zijn taak en afwıjkingen 


aan de bedrijfsleider rapporteert 


Een vertraagd electromagnetisch beveiligingsrelais bestaat 
uit een stroomspoel, welke bij een bepaalde in te stellen 
waarde van de stroom een anker beweegt, welke beweging 
ve rtrangd wordt door middel van een de mpinm hting in de 
meeste gevallen met oliedemping en soms met luchtdem 
ping. In het algemeen is de constructi zulanıg uitgevoerd 
dat bij daling van de stroom beneden de afgestelde waarde 
het anker zeer snel in zijn normale stand terugkeert, zij het 
dan ook dat de oliebeweging een kleine vertraging in het 
bereiken van de begintoestand ten gevolge heeft 

Normaal worden dergelijke relais ingesteld op 1257, van 
de vollaststroom en volgt uitschakeling na ca 30 seconden. 
Voor zwaar of zeer zwaar bedrijf wordt een instelling van 


150, 175, 200 of zelfs 250 gebruikt 


Door de eigenschap van directe terugstelling we rkt het 
relais dus niet aceumulerend voor herhaalde schakelingen 
of omschakelingen van de motor en daardoor ıs dit in het 
bijzonder geschikt voor installaties waar veelvuldig aan 
zetten of tornen wordt toegepast In wezen echter geeft het 
relais daar nlleen maar een beveiliging tegen het optreden 
van extra overbelastingen t.0.v. de normale overbelasting 
in de vorm van de aanzetstroom. Deze beveiligingen zijn 
daarom b.v op hun plaats in aanzetinriehtingen voor ta 
kels, liften, was- en verfmachine besturingen, enz., waar zij 
dus nog niet volledig rengeren op het normale spel van de 
schakelinriehting, al is het heel goed mogelijk dat het anker 
wel reeds in beweging komt bij elke optre dende schakeling 
maar het relais weer terugvalt vöör het de uitschakelstand 
heeft bereikt Alleen een gedurende dit spel optrede nde 
extra overbelasting zal het relais tot uitschakelen brengen 

Dit is dus wel degelijk een gewenste en dan ook veel to« 
gepaste vorm van be veiluring, die echter niet zonder meer 
een maat geeft voor de verwarming van de motorwikkeling 

Voor dergelijke installaties is dus een nauw overieg nodız 
tussen de resp. fabrikanten of leveranciers van de machine 
de motor en de schakelapparatuur 

Het probleem van de thermische be veiliging van een 


motorwikkeling, in het bijzonder voor veelv uldıg aanzetten 
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remmen met tegenstroom, omkeren of tornen, ligt n.l veel 
dieper. Hierbij treden niet alleen in de wikkelingen verwar 
mingsverschijnselen op als gevolg van de belastingsstroom, 
doch in het bijaonder in het anker, dat dan bove ndien nogr 
stil staat of slechts langzaam roteert en dus slecht gekoeld 
wordt, treden extra verliezen op die of een overmatige 
temperatuur van de anker-constructie dan wel door d« 
overbrenging van deze warmte op de stator aan de stator 
wikkelingen een buitensporige temperatuur kunnen geven, 
welke wij uit de waarde van de statorstroom niet zunuden 
vermoeden en welke dus niet door een thermisch relais 
kan worden geeontroleerd. Het ıs dus gewenst dat de mo 
torfahrikant weet welke eisen mechansch aan de motor 
gesteld worden en daaruit coneludeert welke thermische 
gevolgen dit heeft 

De opgave is dus om voor een bepaalde maximale stroom 
en tijdsduur een beveiligingesre te kiezen dat een redelijk« 
beveiliging van de motor onder deze bijaondere omstandig 
heden kan geven 

Hier komt onmiddellijk de voorwaarde om de hoek 
kijken dat de klant later niet zomder meer de schakelfre 
quentie of de duur van het sanzetverschijnsel mag ver 
anderen, daar hierdoor de kans op een juiste werking der 
beveilising wordt verstoord 

De fabrikant van beveiligingsmaterisal staat nog steed« 
voor het probleem Hor een motor tegen de gehruiker te 
beveiligen wanneer deze, waarschijnlijk ook gedwongen 
door de omstandigheden waaronder hij moet werken «le 
inschakelduur of de schakelfrequentie verhoogt 

Er bestaat inderdaad een gedeeltelijke oplossing voor 
dergelijke problemen, welke ın wezen ook een beveilunng 
van de motor en de verdere installatie waarborgt. Dat is de 
automatische besturing. Dit is een punt dat in Nederland 
de laatste jaren meer en meer wordt ingezien. Men behoeft 
het bediieningspersoneel alleen het initiatief voor de wit te 
voeren handeling te geven, de wit voering daarvan moet dewir 
de automatische besturing geschieden, waardoor verschil 
lende belangrijke voordelen ontstaan 

len eerste kan men met minder geschoolde, dus met 
goedkopere arberdskrachten werken 

len tweede geschiedt de gehele handeling steeds in de 
zeifde, zo kort mogelijke tijd, waardoor men voor vele 
gevallen ook met verschillende bedienende personen of ook 
zelfs in tarief,. kan werken 

len derde kunnen belangrijke tijdsbesparingen bereikt 
worden door een juiste keuze van de apparstuur, b,v. door 
het toepassen van remmmen met nstrosm en het vast- 
leggen van de voor de machine en motor maxımaal toelamnt 
bare versnellingen en vertragingen 

Als een typisch voorbeeld hiervan kan geno« md worden 
de automatische besturing van kraanmotoren. In de na 
oorlogse jaren zijn vele van dez installaties geleverd voor 
nieuwe kranen in de grote Nederlandse havens. Met een 
dergelijke besturing kan men bij vollast zomder bezwaar 
ineens de eommandoschakelaar overhalen van vol strjken 


op vol hijsen, zonder dat de kraandrijver zu h bezorgl hoeft 


te maken over de juist« snelhesd van afremmen en aoce le 


reren en inmiddels zijn aandacht aan de andere kraan 
bewegingen kan schenken, en zonder dat de hkeofedautommat 
aanspreekt. In de Amsterdamse havens, waar ın de voor 
schriften voor de kraanbestuurders een nadrukkelijk verbod 
tegen een dergelijke handelıng voorkwarn, he eft men, gezien 
de veel snellere werking van de kraan en het witblijven van 
storingen, dit voorschrift voor de betreffende kranen laten 
vervallen 

Een beveiliging tegen het opvoeren var het tempo van 


de achtereenvolgende handelingen, dus tegen het verkleinen 
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van de tussenliggende rustpozen, d.w.2. een vergroting van 
de procentusle inschakelduur kan men ook nog vinden 
door torpassing van een tijdrelam dat na uitschakeling van 
de inotor verst na een zekere tijd inschakelen van de apps 
ratur 

O.a kan men daarvoor bij een automalis« he stendrie 
thwekschakelaar het tijdelement ge bruiken dat ook de tijds 
voor de sterschakeling rt 

Unarentegen zal men in schakelinriehtingen, waar zeer 
gem hakeld worden, liefst van 
relais vorn jden, dit gewoonlijk bedrijven zijn 
waar zeer « rnstige gevolgen he bh 
ben (walserijen, hooguve nbedrijven), terwijl anderzi)ds 
opvoering van het tempo door grotere vaardigheid 
van het persone | belangriike voord« len vert 

Bi) installation met grote schakrifrequenties is het var 
wet allergerootste belang om deze mog« lijkheid niet te der 
chatten bij het bepalen van de keuze voor de toe te passen 


ıpparatuur 


b-e. Direct werkende electromagnetische bevaliging en 


smeltweiligheden 


Voor beveilüzi.sgen voor het geno« mde tweede bereık van 
het 7-vondige tot 15-vondlige van de n minale stroom ko 
men de direet werkende electromagmetise he beveiligingen 
ın sanmerkıng 

Bi, de beschouwing van de direet werkende magmetische 
beveiliging, welker grenst aan het de rde 
gebied n.i. aan dat van de smeltve iligheden, d.w.z. de be 
veiliging tegen direrte kortsiwting kan men het beste de 
voor- en nadelen van deze twee uitvoeringen tegen elknar 
gern 

In de praktijk heerst er nog verschil van mening 

ver het nut of de noordzakelijkheid om motorbeveilignge- 
schakelaars al dan niet te voorzien van direct werkende 
eleetromagnetische maximum relain 

De vertragingstijd van het the rmische relais is een be 
swaar zuuira het om zware rbelnstingen (i.e. kort 
„luitstromen) welke ın korte tijd langrijke sch kunnen 
‚anrichten 

«dus noodzake dat nanst de thermische beve 
ging nog ven twerde beveiliging aanwezig is om de even 
tuele nadelige gevolgen van een kortsluiting te voorkomen 
middelen staan daarvoor ter beschikking. name 
meltveiligheden en eleetromajrnetische re lais, welke ın 
verjeelijking tot de thermische relais zonder langerıjke 
vertraging in werking kunnen komen 
De smeltveiligheden staan sonstruoti gezien los van de 


bevrilig schakelaar, terwijl de magnetische relais ıdanr 
mede eleetrisch of mechanisch samen bouwd, omdat 
en de uitschakeling inlewten en de hakelnar zeif de 
ikeling meet wit vorrer Beide middelen hebben voor 
ten opzichte vanelkaar moeten 
vwogret slvorens beslıst mag w len welk svs 
teem de voorkeur verdient 
Het suweltjks meer stipt te w welke 


voortreffelike genschapp* de smelt hezitten 


ten snanzıen van hun vermog om ven k set “nel 


en veilig te onderbreken. Zi kunnen daarın met oT nauwe 


Iyks enden dewr se schakelasnr. Daar staat 


tegenover dat ai) ılıe genschap slecht eenmaal kun 
nen en daama dos ı nieuwe patroon vervangen 

Voorts geven dlleen een onderbrekiıng ın die 
waarin de kortsiut ptreedt; de nde fasen bijven 


dus onder spanning »tnan, sardoor kanns ont 


drasistroommotoren op twee fasen blijven doorlopen of op 
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tweo fasen worden ingeschakeld en niet kunnen aanlopen 
In enkele gevallen kommt het voor dat schroefpatronen door 
Isstrillen een siecht contact vormen en daarna door over 
matige verwarming toch bezwijken 

In bet algemeen zıjn smeltveiligheden van verschillende 
grootte zeer goed sele etief ten opzichte van elkaar, zodat bij 
«en kortsluiting de storing in de installatie tot de kleinste 
omvang beperkt blijft 

Bekijkt men in dit verband de motorbeveiligingsschake 
laar, voorzien van werkende « leetromagmnetische 
maximum relais, dan blijkt het volgende ten aanzıen van de 
eisen, welke gesteld worden aan het afs hakelbaar ver- 

De hoogste stroomwaarde, welke door een motorbe- 
veiligingsschakelaar met alleen thermis« he maximum relais 


- 


kunnen worden uitgeschakeki, bedraagt 7 de nomi- 
nale waarde der relaıs 

Bovendien wordt kortsluitvastheid geist bij een stroom 
sterkte van 1500 resp. 5000A voor apparaten tot en met 
25A, resp. groter dan 25A, waarbij dan de voorgeschakelde 
smeltveiligheden deze stroomsterkte onderbreken. 

Geheel dezelfde eisen worden gesteld aan de apparaten 
met thermische en magnetische relais, hetgeen nu echter 
betekent dat de schakelaar zelf in staat moet zyn om de ge 
noemde stroomsterkte van 1500A resp. 3000 A te onder 
bre ke 

Einerzijds is dit een hoge eis voor kleine en goedkope 
apparaten, anderzijds is het moeilijk te garanderen dat 
vooral in de steeds groetende fabrieksinstallaties de kort 
sluitstroom onder deze waarde zal blijven 

Het probleem is in het voorgnande nog niet ten volle be- 
lieht, aangezien in werkelijkheid naast de beveiliging der 
motoren die der leidingen minstens even belangrijk ıs 

Alle afırnande leidingen van een verdeelpunt moeten 
beveiligd worden met smeltve iligheden of maxımum hake 
laars tegen het optreden van eve ntuöle kortsluitingen 
Indien dus een motorbeve iligingsschakelaar voorzien van 
thermische en magnetische relais bij een motor ge plaatst 
wordt, moeten ondanks de aanwe zigheid van de magmne 
tische relais toch aan het begin van de leiding smeltveilig- 
heden zijn aangebracht Ware dit niet het geval, dan zou de 
leidling tussen verdeelpunt en schakelkast onbev« zijn, 
hetgeen volgens de installatie-voors hriften verlden ıs 

Zowel de grootte der smeltpatronen als de instelling der 
magnetische relais wordt bepaald door de annloopstroom 
stoot van de motor. Aangezien de le idingsdoorsnede af 
hankelijk is van de gekozen sme Itpatroon, ligt het voor de 
hand deze zo klein mogelijk te kiezen als to« lastbaar is met 
het o0g op die stroomstoot 

Men kan dan vrij zeker moeilijkhe den verwachten met de 
seleetiviteit tussen patroon en % hakelaar, aangezien deze 
Iaatste immers evenmin mag 1anspreken bij de aanloop- 
stroomstoot en bovendien bij een kortsluiting 20 sn I moet 
uitschakelen, dat de patroon heel bhijft Alleen in het geval 
dat de motorbeveilizingsschake laar direet achter de ver- 
deelkast aangebrucht, kunnen de magnt tische relais de 
taak der smeltveilueheden overnemen En wel onder voor 
dat de schakelaar in staat om de kortslumtstroom 
veilig te onderbreken en voldoende selectief ıs om te voor- 
komen dat de voorgeschakekde hoofdveilieheden toch nog 
doorsmelten 

In verband met de bediening, welke me stal dicht by de 
motor zal moeten geschieden, zullen dus dergelijke « hakc 
Iaars niet met handbediening doch met « leetromagnetische 
afstandsbediening moeten worden witgevoe rd 

Op grond van de beschreven verschijnselen blijkt nu 


welke bijaonde re eisen gesteld worden san een hakel- 
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apparast voorzien van direct werkende eleetromagnetische 
relais. Indien een kleine motorbeveiligingsschakelsar in 
staat moet zijn om het genoemde vermogeca voldoende 
selectief wit te schakelen, kan onmogelijjk een eeuvoudig en 
goedkoop apparaat verwacht worden 

Waar men bovendien om de genoemde redenen toch in 
het merendeel der gevallen de smeltveiligheden als leiding 
beveiliging niet kan missen, heeft het weınig zin om de mag 
netische relais op het schakelapparant aan te brengen en 
daardoor de eonstructie belangrijk kostbaarder te maken 

En daarnasst blijft toch nog de onzekerheid bestaan over 
de grootte van de te verwachten kortsluitstroom met als 
risıco dat de gehele schakelaar vernield wordt na de eerste 


poging om een te grote kortsluitstroom te onderbreken. 


Bijzondere«e gevallen 
a. Onderbreking van een der fasen. 

Een van de in de praktijk veel voorkomende gevallen, 
waarbij de motorbeveiligingsschakelsar zijn plicht moet 
doen, is het wegvallen van de spanning van een der drie 
fasen, 

Dit is gewoonlijk het gevolg van het doorsmelten of los 
trillen van een smeltveiligheid 

Indien de belasting niet alte hoog ıs, dan zal de eenmaal 
lopende motor blijven doordraaien (het maximale koppel 
van ea. 170 ix in deze toestand gereduceerd tot 
100 & 125°, van het normale vollast koppel). Als nu de 
stroom in de overige twee fasen maar niet boven de no- 
minale stroom stijgt, zou men dus geneigd zijn om te 
zeggeen dat de motor geen kwnaad kan en rustig in bedrijf 
inag blijven 

Er dient echter op gelet te worden dat wanneer de ther- 
mische relais, zoals bij direete inschakeling gebruikelijk ıs, 
in de bedieningsschakelaar, dus in de toevoerleiding, zijn 
geplaatst, er bij driehoekschakeling van de statorwikke 
lingen een verschil bestaat tussen de stroom in de motor- 
fasen en de toevoerleidingen 

De verhouding van de netstroom tot de fasestroom is bij 
sterschakeling 1 : 1 en blijft hetzelfde bij onderbreking van 
een fase, Voor de motor in driehoekschakeling is deze ver 
houding echter 1 : 0,58 en bij de genoemde storing wordt 
deze 1 : 0,66 voor den fase en 1 : 0,43 voor de beide overige 
fasen. Bij de normale netstroom zal dus cen fase 15%, over 
belast worden. Daar staat tegenover dat de andere twee 
wikkelingen slechts ongeveer half belast zijn en de koeling 
van de hoog belaste fase gunstiger is dan normaal 

De verandering van het veld onder die omstandigheden, 
n.. van drasiveld tot wisselveld. heeft echter extra verliezen 
ten gevolge in rotor- en statorijzer welke de temperatuur 
weer ongunstig beinvioeden, Bovendien kunnen ın de anker 
staven, afhankelijk van de constructie van de kortsluitwik 
keling, extra verliezen worden opgrwekt door deze veld 
verandering, welke de temperatuur ın de rotor- en daar 
mede ındıreet ook die in de stator-wikkeling kunnen ver 
hogen 

Uit uitvoerige proeven is gebleken dat men kan zeggen 
dat de verwarming van een motor, in de meest belaste fase, 
bij een netstroom gelijk aan de normale, niet hoger is dan die 
welke optreedt bij driefasenloop met 25°, overbelasting 

Urt het voorgaande blijkt dat een thermische beveiliging 
met normale afstelling volgens de volgende waarden 


53’, overbelasting en uitschakeling 


20 utschakeling na 2 utır 

50 uitschakeling na 2 min 
niet in staat zou zijn am de in driehoek geschakelde motor te 
beveiligen tegen eenfaseloop. Men zou dus voor dit geval 
nog een extra bevriliging moeten toepassen, 
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Er bestaan inderdaad mogelijkheden om een versnelde 
uitschakeling bij eenfaseloop te verkrijgen, waarbij dus bij 
de handbediende schakelnar alleen op het wegvallen van 
een der fase-spanningen gereageerd wordt indien dit voor 
de motor gevaarlijk is 

Dit zijn echter in het algemeen vrij dure en weinig robuste 
complieaties van de normale thermische relnıs 

Bij de eleetromagnetisch bediende schakelaars is het 
zonder meer mogelijk om op het wegvallen van cen der 
fase-spanningen te reageren door het afschakelen van de 
motor, al is hiervoor cen extra relais nodig om de derde fase 
te controleren 

In het alpgemeen ondervindt men van het genoemde geval 
weinig last, omdat het gebruikelijk ı* in onze 380V netten 
voor directe inschakeling motoren 220 -380V te gebruiken, 
welke dus in ster geschakekl staan voor 380V. Hierbij stijgt 
de netstroom met de fasenstroom en zal de normale ther 
mische. beveiliging voldoende waarborg geven voor een be- 
veiliging van de motorwikkeling 

Wel moet worden toegegeven dat men hierbij natuurlijk 
geen idee heeft van de temperaturen welke bij &enfaseloop 
in de rotorstaven kunnen ontstaan en het is vermoedelijk 
aan de thermisch zeer robuste rotorconstructie van de mo 
derne motoren te danken, dat deze vorm van beveiliging 
volkdoende is 

Als vuistregel kan men zeggen dat cen motor met halve 
belasting bij onderbreking van een fase zonder bezwaar kan 
blijven doorlopen 

Bij het inschakelen op een net met een onderbroken fase 
loopt de motor niet aan en stijgt de netstroom vanzelf- 
sprekend voldoende, zowel voor de ster- als voor de drie 
hoekschakeling, om de beveiligpingsschakelaar te doen aan 


spreken 


b. Beveiliging bij sterdriehoekschakelaars. 

Bij het beschouwen van de beveiliging van een motor bij 
de zeer veelvuldig voorkomende sterdriehoek-aanzetscha- 
kelaars, moet men direct een onderscheid maken tussen 
automatische en handbediende sterdriehoek-schakelaars. 

Voor de eerst genoemde ligt het probleem zeer ecenvoudig; 
het is in wezen gelijk aan dat van de direct bediende motor, 
mits mener voor zorgt dat de thermische relais in serie staan 
met de motorfasen, waarvoor dus bij ster- en drichoek 
schakeling dezelfde nominale stromen gelden. Deze zijn dus 
ingesteld op een waarde van 0,58 netstroom, zodat de 
motor dus zowel tijdens de aanloop als gedurende het be- 
drijf beveiligd is. Doen zieh tijdens de aanzetperiode nog 
bijzonderheden voor, is b.v. te rekenen op zeer lange aan 
looptijden, zoals b.v, voor ventilatoren, centrifuges of 
machines met zware vliegwielen, dan kan het nodıg zijn om 
hiervoor bijzondere maatregelen te treffen, zonls het over 
bruggen van de thermische relais gedurende die periode, 
waardoor dus geen beveiliging aanwezig is, en beter nog het 
bovendien inschakelen van een tweede beveiliging special 
berekend op de aanzetomstandigheden 

Dit behoeft niet in te houden dat een dergelijke tweede 
beveiliging alleen in de sterstand is ingeschakeld. Het kan 
b,v. bij eentrifuge aanzetinriehtingen voorkomen dat ook 
nog na omschakeling van ster op driehoek een vrij lang 
durige aanzetperiode voorkomt gedurende welke een hogere 
stroom dan normaal wordt opgenomen. Door middel van 
een passende tiydschakelaar moet dan voor omschakeling op 
de normale beveiliging worden gezorgd, als de aanzetperio 
de is afgelopen. 

Nu wordt wel de mening verkondigd dat elk toestel dat 
ten doel heeft de gevoeligheid van de beveiligingsrelais ge 
aurende een aanzetperiode te verminderen of deze kort te 
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siwten gevaartijk 
feit dat elke 


Deze mening gebaseerd zijn op 
van het mechanisine een groter« 


kann op falen met zuch meck hrengt 


Int echter ren opvatting welke a priorn waar mag klım 


weikr ven 


ntwikkeling van de 


ken miruk greft van weinig vertnanwen ın 


de techniek. Immers um dan 


in wesen gren enkele automatische inrichting toelnatbaar 


zijn Als men bedenkt hoevele, vank zeer gen mplieerde« 


schakelinrichtingen jaar in wit, dikwizis met zeer 


schakelfresuentie, hun plicht doen, mi) deze menring 


niet 


Toegegeven mort worden dat men van du 


ıhankelijk 


waarde van het te bevarligen objert en de 


van de in het beuirijf zal wrdelen of 


installatie 


kwalıtent 


ern 


imdien van 


zul zijn 
Als veriere 


terdrie 


kan ik voor de beveilining bij 


ekschakelaam ook mo verwijzen naar hetgeen 


prof Fowreis inleiding vermeld heeft in verband 


in zijn 


met de jumte wijze van aanslutıng der motoren met 


het op de hakelmg 


het onderbreken In} 
optredenck 


bijaondere verschijmselen 


vallen ın wezen burten de ınvloedssferr van de 


hun zeer korte tijpdedunr van 


Goch 


therinische beveilising 


wei hun 


slechts enkek perunten nviloed 
doen gelten op 
ok op de levenmmiuur van de 
extra 


weilke 


kunnen zij 
verdere beveiliging en vanzelfsprekend 


schakelaars ınelien hierdoor 


on. Indien men een motor 


wil enan beveilisren met een sterdmnehoekschakelaar 


met handbediening stuit men op de vol 
gende 

Is ın de inerst 
heeft, behalve de 


ter € 


zet 


bekend 
nulstand 
driehoek 


sehakelnar 


rıng als walschakelaar twee 


chakelstamden, namelijk voor 


schakeling. Plaatst men nu een 


stertriehoeksehakelaar, dan ontstaat een 


lantst« 


vınır 


waartsij schakelaar eigenlijk als aunzetschake 


Inar bunten werkıng wordt gezet 
Immer zu de beveiluning aanspreken en de beveiligeinge 
dan de sterdriehoekschakelnar 


tann ım de 


hakelaar utvallen 


match ın de nulstand 


tand. Id 


niet biyjft 


beuirijf motor kan dus worden aangrzet door de 


opmieuw inte zetten 
(dverigens bestaan er wel sterdnielwekschakelnaan met 
webouwd 


bekend 


Het 


lechts een tum 


waarbij een be wordt 


eijn hier echter slechts betrekkelijk einig 


mechanisne is dan zendanig ingericht, « de sterstand 


nstand waarın di wskruk moet 


worden tijdens het 


vastpeh ar (de 
het 
\alt 
donr 
Het vols 


p 


verschakeling ın dk wordt 


chounlen met een 


verbelasting 
ende heeft 
we 


f spreken de relams nan 


automatisch wit 
niet v 


Het 


pe ingerscht 


n installeren van een motorbeve 


schakelaar thermische 


von 


handbedierning en maxımtrn 


betreffende 


met 


re las schakelwals is ontoelsatbaar, 
gezien de bovengenoemde mogelijkheid om met de be- 
veiligingsschakelaar de motor direet in- en wit te scha- 
krien 

Int is onjusst, omdat bij het inschakelen bijvoorbeekl een 
veel te hoge stroomstoot in het net ontstaat en bovendien 
te gemakkelijk het door een eleetrieiteitsi« drijf gegeven 
over de sterdriehoekschakeling 
wordt ontdoken 

Er dient 


welke de genoemde wijze van handelen onmogelijk maakt 


vonrschrift sanloop met 


dus een voorziening te worden nangebracht, 
Nomlzakelijk is daarom een eleetrische vergrendeling t« 


maken tawsen de beide apparaten, waardoor het bedienings 
personeel wordt gedwongen om de schakelwals steeds weer 
in de nulstand terug te drasien als de motor opnieuw moet 
sanlopen, nadat uitschakeling, ten gevolge van overbelas 
ting, heeft plants gevonden 

Door muddel van een hulpm ontact dat ın de nulstand gr 
sloten is en een hakelaar met nulspannıng > 
beveilipfing kan „an de genoemde voorwaarden worden 
voldaan 

Deze schakelingen zijn ges hikt, indien men te voren dk 
gelegenheid heeft om hulpeontacten op de schakelwals aan 
te brengen. Zij zijn minder geschikt om voor bestaande en 
reeds geinstalleerde schakelapparaten te worden toegepast 
Men heeft dan 


voldoende plaatsrunmte 


behalve ın kasten met grote afmetingen, miet 


Om bestaande installaties inet sterdmehoekschakelaars 


met handbechening thermisch te kunnen beveiligen 


swhakeling wit te 


een 
werken welke bestant uit een motorbeveili 
met afstandsbediening en een tweetal hulp 
relais. De afstanıdsschakelanr wordt met behulp van twer 
drukknoppen in- en witgeschakeld 

Tijdens het inschakelen wordt door middel van genoermd« 
sterdrielwek 


hulprelais uitgemaakt of di handbediende 


nulstand staat of niet. Staat de 
dan komt de 


motor 


schakelaar inderdaad ın de 


sterdriehoekschakelaar in de nulstand mag 


netische schakelaar in, waarna de normanl met de 
sterdriehoekschakelaar kan worden aangezet 
Indien de 


staat, dan verhinderen de hulprelais dat ınschak« lıng van de 


sterdriehoekschakelaar miet in de nulstand 


magmetische schakelaar kan plaats vinden 
Dit zeilfde principe kan begrijpelijkerwijze ook voor van 
met voorschakel 


setinmichtingen dempweerstanden of 


transformatoren worden gebezigd, d.w.z. ın alle gevalien, 


waarbij via een of meer tussenstanden de bedrijfsstand 


wordt bereikt 


Met de 


enkele bijzondere gevallen van di 


behandeling van de algemene principes en van 
beveilieing van motoren 
hoop ik aan de aan mij gestelde vraag te hebben voldaan en 
U een inzieht te hebben gegeven van de problemen op dit 
gelvied en de oplossingen welke daarvoor gevonden zijn. Ik 
heb U gewezen op de vraagstukken welke nog open liggen 
en door de verdere ontwikkeling van de motoren en nanzet- 


inmehtingen nog om een oplossing vragen 
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VII. De @enphase serie-collector-tractie-motor voor 50 perioden wisselstroom 


BOODEN 


door 


Directeur 


Summary: Single phaw 
The of Ha 


a reliable motor for 


use traetion oflers m 


recentliv |} lower frequenev than 


Several 


likon‘ 


Iprovements ol the 16 


and characterinties which 


In 


wever made it possible to motor al f 


a specific we quite 


with those uf traction-imet 


Bi) het streven naar de optimale efficienev moet de in 


genieur zich telkenmale opnieuw afyragen of wegen, die nog 


tot voor kort als onbegnanbaar wellicht inmiddels 
of kunnen worden 


ontsioten zijn 


deze Iosgrische gedachtengang van ingenieur ARMAND 
thans di 


(SNCF) dankt de te bespreken motor zijn ontwikkeling en 


Directeur-Generaal van Franse Spoorwegen 


bestaan 


De voordelen van het toevoeren van 50 periode-wissel 


stroom direet aan de rijdrand zijn reeds lung geleden in 
gezien en hebben geleid tot de locomotieven met fasen- en 


Deze zijn onder 


frequentie-omvormers in Hongarije en verschillende 


Hollentalbahn 
elijkrichters 


proefuitvoeringen van 


scheidenlijk uitgevoerd met g en drie 


phasen-inductiemotoren en twee seriemotoren per as 

\l deze oplossingen zijn ommslachtig. duur en zwaar en 
doen daardoor de voordelen weer voor een gront deel te niet 
De besparingen bij wisselstroomtractie betreffen namelijk 
dAunde 


te 


de stationnaire installaties en dat er naar 


gestreefd moet worden deze niet te niet doen door een 


{noemenswaardige) toename van de kosten van de tractie 
voertuigen 
Het is om die 


meer dan jeder ander Kuropees spoorwegingenteur over er 


reden, dat de heer Anmann, die wellicht 


en ik mag wel zeggen anınstige met 


1500 V gelijkstroomtractie beschikt, niet opgehouden heeft 


varıny ervarmng 


de constructetirs er toe aan te sporen een motor te ontwik 
kelen, welk« 
en toch dezelfde gunstige eigenschappen heeft als de gelijk 


geschikt is om direet op 50 perioden te werken 
stroomtraetiemotor 


Alvorens op de problemen en karakteristieken van deze 
wil ik 
van wiswselstroom tegenover gelijkstroom 


de ınstallaties betreft 


te n het kort de voordelen 


het 


motor ın zeerf 


yıwır zuver 
stationnair aanduden 
Deze voordelen hangen samen met de belangrijk hoger: 


welke 


vervallen 


spanning men bij wısselstroom kan toepwwen, als 


het de 
In Fr ınkrijk past men voor 1500 V gelijkstroom een to 


mede gelijkrichters 


tale koperdoorsnede voor boven- en versterkingsleidingen 


toe van 1320 mm? per dubbelspoor, terwijl men bi) 20 k\ 


21% heeft. Dit betekent 
10 t koper per km of bij de tegen 


wisselstroom aan mm’ voldoende 


een bi sparing van ca 


woordige koperprijs va f Daarenboven wor 


den masten en fundatıes verl lichter, waar tegenover enıge 
latoren staat, 


der 


heeft 


toename van de prijs waarvan men 


er echter minder nodıg 


dan versterkingslewdingen 
vervallen 

Het vervallen der hters met toebehoren en der 


schakelstations ı8 met f 15.000 per kın dubbelspoor niet 
te hoog gewaardeerd 
Dezi 


J 


komen daanloor zeker rerds 


per km dubbelspoor 


besparingen 


op 


Daarnaast staan dan verdere besparingen ın kapıtaal 
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Hz series-motors and elaborate studies of the problem by the staff of 


621.838 621.313.361.045.51 


f 


sdivantages but the optimum can onlv be reached when 


Ha the for traetion motors 
Hz motor with 


Hz Au 


was considered to be 


jcher frequenev and to desien a 


favorabie not oniv with those of 16 but even 


kosten, die 


die welke samenhangen met de groten vrijheid van keume 


van geval tot geval verschillend zijn, namelijk 


van plaats voor de onderstations, die daardoor bij wissel 
stroom als rejrel direct op de verdeelnetten voor zeer hog: 
spannıng aangesloten kunnen worden. De besparing in ex 
plontatiekosten, doondat de de 


Inj wisselstroom slechts een fractie zijn van die bij gelijk 


verliezen in bovenlteiding 


stroom, mag bij een vergelijking evenmin buiten beschou 

winge blijven 

len 
heeft 


opzichte van de trmetie met wisselstroom van 16 
die het het 


van het eigen spoorwegvoedingsnet met eigen generatoren 


per met 50 per voondeel van vervalien 


en of omzetters dat de transformatoren lichter zijn 

Ik 
wil er toch nog even op wijzen, dat de cenfasige belasting 
we 


baanıvakken 


meet met deze summiere aandwding volstaan doch 


nog kan ove rblijven bi Im heorlıjke verdeling der 


‚wer de 3 fasen, voor de tegenwoordige netten 


geen bezwaar oplevert. Zelfs ın Zwitserland is het energie 


verhruik voor tractie nog slechts 10 van het totale ener 


sieverbruik zodat een resulterende eenfasige belasting, ın 


dien men daar tot 50 per. overgaan toch nooıt meer 


dan 2, wellicht bij uitzondering 3°, van het in bedrijf zijnde 
wtmaken 


zoals ık de 


noemen 


generatorvermogen zou kunnen 


Hz mwtor hier tı 
kurt heidshalve 


niet voltedig zijn zonder een overzieht van de geschiedkun 


Ken bespreking van de 


bespreken motor verder zul, zou 


ontwikkeling en zonder formules 


kort en 


dige 
Ik zal echter trachten d« 
voudig te houden 
Reeds de bekende 
Lamwe heeft de 
ontwikkeld, doch zijn motortype 
ankerwikkeling en enlleetor 


ererste de Inaatste een 


lage frequenti 


eenflase serıemeotor voor 
weerstanden tussen 


peschikt 


was miet voor 
snelleden en grote 
de op de 
gevestigd door an 
Maschinenfabrik Oerlikon 
fabhriek de 


laten eleetrifioeren. Op 12 Maart 1904 werd op deze lijn een 


vermeazens 
cenfase wisselstroom 


rekening en 
heeft 


In Kuropa ıs sandacht 


tractie o.m als Direr 


de 


teur van 


risieo van lijn Seebuch- Wettingen 
omvormerloeomotief in bedrijf gesteld, reeds een jaar later 
sevolgd door een pk loeomotief met seriemotoren Dez 
doet thans, dus na 45 janr, nog terds dienst op Sensetal 
speowirweg 

De motoren voor deze loeomotief waren ontworpen door 
hoofdingenieur, later Dire« 
La 
rinden en reerls gehrel witgevoerd als de 


die 


ande re 


Beus Kscuensuns, 
Maschinenfabrik Oerlikon 


ve 


teur van de waren 


vele voor de verdere eleetrifientie der Zwitser 


se en vel spoorwegen zijn toegepast rwijl 
de 

heeft de 
gang der techniek het mogelijk gemmnakt met veel kleiner: 


thans nog alle eenfasetractiemotoren ve principexs 


van no gebouwd worden voomut 


gewichten wit te komen I spreekt wat dit betreft voor 


B. 59 


N,V. Industr. Mi Gebr an Swaay 
= 
= 
& 
| 


zichzelf, terwiji de fig. 2 en 3 dundelijk verschil tussen 


con motor voor en na ombouw, volgens de miewwste 


htagmante 
Hier 


wikomen 


nodige nader in te guan op de vrundslagen van 


vermimilerng van 


pi 


nede, (dies niet alleen) de mogelijkheid geboden he 


wicht, ın de 2,5 « 


Inar deze 
een 


voor tunlern tr gewlukte 30 Hz motor ti 


wikkelen 


fastoren, die tat de gewichtsvermindering hebbei 


bijgedrage: 


1) 


verhogning vaı 


tar met 15 npeverr 


het 


an ver 


verm ru de lamelsteek met 10 


verbeternt ck 
bijkormmende verliezen 


an ventilatie en vermindern 


waardoor het vermag 
kan 


wenden 


vrojwei onafhankeiijk van elkaar en 


kun ınvi waardoor men 


bi) 
kommt 
Aly 


Knast 


vergen 


orens op de 


ık 


der 
ki 


che 
motor de bij witstek voor traetieberinjf geschikte mutor is 
Hierv: 
vergelykın 


wıl erst rt bespreken wnaarıt 


ık in herinnering roepen cen tweetal grond 


gen, namelijk 


12 


‚® n 
gerft aan, dat het koppel eve nredig 
ofdvelden anker het 
tor bij lage verzadiring evenredig 


(1) 


en 


eerste vergelijking 
met het produet van! 


dvaneen 


(anker 


we 


met tr m sat dan verg ver 


Bi) toenemende stroosm en daarmede gepaard guande ver 


zuligging van het veld neemt het koppel niet meer kwudru 


«ke 


tisch met Lim 
tot 


1, binnen de praot ische toepus 


nog wel belangn)k sterker dan evenredig 


rh 


neemi trekkracht (die naturli)k in 


bij) de motsef 
der Nederlamlsche Spoorwegen bij vol veld van 700 kg bij 


vaste 


wding 


t het koppel stant) 


t 1830 dus met nacht Wi 


Bi) 50°, vekiverzwakkıng zijn de trekkrachten bij dezelfde 
stromunsterkten onderscheute en 18350 kg, dus een 
toename met de macht 1,75. Hierut blijkt wel duidelijk de 
sterke ng, doch ook het 
vehl niet doet, 
Duudelijker dan de genoemde exponenten spreekt wellicht 
dat bij vol veld bij) verdubbelng vi 
het 


invioed van de verzadizn 


dat dezu 


effert zelfs bi) niet geherl te 


i de stroom het koppel 
2,65-voudige wordt en bij zwak veld zelfs het 3,4-vou 

ck 
koppel, overeenkomende met een bepaalde stroomsterkte en 
vekdl, de sneiheid evenredig is met de EMK, dus bij benade 
ce Bij 


het vermminderen var 


tweede vergelijking volgt, dat bij een gegeven 


ring met 


ch 


klemsgmnning gelijkstroom varıeert men 


deze 


u“ sanzetweertand en door 
grwepering «der motoren ın serie 
hakeling 
volle 


tal weft 


paralle len parallel 


waandoor men met 


kan 


ceonomische trappen van 


en spannung werken 


Mer 


men echter serie- en parallelschakeling en 


daardoor econemnische trappen 


op halve en volle snelheid. 
Daar dit voor het tractiebedrijf onvoldoende is, moet men 
overgnan op een tweede 


nuddel van snelheidsregeling, na- 


melijk de veklverzwakking. Uit verg. (2) volgt, dat als men, 


onder ove gie lijk« smstandigheden, het veld ve rzwakt, 
de omgekeerd evenredig daarmede toeneemt. 

Ik moet er volledigheiwishalve even « p opmerkzaam 
maken, dat wanneer pesproken wordt van een b« paald 
peroentage ve kdve rzwakking men daarbij doelt op het 

de total« 
veldwindingen loopt. In verband met de 
che velliverzwakking de 
vekdisterkte met de heift, doch van de orde 
van 


percentage van motorstroom, dat door de 


invioed van 


verzudiging is dan bi) 50 


van grootte 


75 van dıe bij miet geshunt veld 
Keeds even voorsitiopende op de toepassing van de serie- 
motor voor m teken 


wıisselstre Iuer reeds aan, dat men 


hand heeft 
groot aantal economische snelheden te verkrijgen door ver 


het bij laantstgenoemde stroomsoort in de een 
indering van de secundaiıre spanning 
Door dk 


tat 


van de transformator 


in vele trappen spanning op dez 


van de 


te 


wijze 
Iaagste aanloopwaarde 


bedrijfswaarde 


reypelen men een practisch verliesvrije aanloop, 


d.w.2. met een minımum aan eleetrische verliezen 


Wat 


gebeurt er nu wanneer een seniemotor wissel 


op 
un aangesloten wordt? 

Het zul geheel ın fase 
de veklwikkelingen 


sınuskrommme 


met de hoofdstroom, die door 


dus periodiek volgens een 


jjzer moet dus gelamelleerd 
worden 


kı ppel wordt nu 


en dus pulserend met de dubbeile frequentie van de stroom 
Uitde 
steeds 


ck 


vergelijkıng 
tief d 


ınvloed 


blijkt, dat het koppel wel 
per periode nul wordt. Dank 21 


en 


snelle 
pulsatie geen enkel bezwaar ı p In dit opzicht is de 50 Ha 
mat opzicht« 16 Hz motor in het 
voondeel, daar de pnulsatie bi) eerstgenoemde de drievonudige 
heeft 


massawerkıng levert deze 


teı van de 


er maar niet 


mmaxıma natınarl)k 


man, dat de verzadiping buy 


ereft;: dat een kwes 


van dımensionnering, die het algemene karakter van de 


tor nauwelijks beinvioedt 


Wat het sanloopk bhetreft 


ppel 


dezeifide 


heeft dus de wissel- 


stroomseriemotor gunstige eigenschappen als de 


de 
esloos kan geschieden door ver 


ren verder weten wij reeds dat snel- 


praotisch veri 
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u 
2) 
22 
258 
| 
3 
? 
4 
| | 
tot egarandee d bereikt. Bovenste I6 H 
E. 


Fig. 2. Kenphase motor 16%, Ha 
ut het jaar 101% voor 550 pk unr- 


vermogen. 


Fig. 3 Dezelfde motor als van 
fig. 2 na modernisering, waarbij 
het vermogen tot %05 pk werd 


opgevoerd 


andering van de secundaire spanning van de transforma- 
toren 

Maar er zijn nog enkele bezwarende factoren te bx spreken 
die mede er de oorzaak van zijn, dat men oorspronkelijk dit 
motortype slechts voor lage frequentie kon construeren, 
waarbij men de waarde van 16 ? ;„ Hz gekozen heeft uit 
utiliteitsoverwegingen namelijk om de generatoren (met 
'/, van het pooltal) direct te kunnen koppelen met die voor 
het landelijke 50 Hz net 

Formule (2) geeft de waarde van de EMK, welke ontstant 
door rotatie in een constant veld. Maar het veld van de wis 
selstroommotor is allerminst constant doch wisselt volgens 
cen sinuskromme, waardoor in de ankerwikk: lıngen naast 
de EMK’s door rotatie ook EMK’s door transformatie op 
treden. Deze zijn het sterkst in de anke rspoelen, welke lood 
recht op de richting van het hoofdveld staun en dat zijn 
juist de door de borstels kortgesloten spoelen. Tijdens stil 
stand kan men dit effeet niet opheffen; het geeft aanleiding 
tot vonken van de börstels tijdens de aanloopperiode 

Dit is een inconvenient, dat men geneigd is zwuar te tel 
len de eerste keer dat men een wisselstroommotor ziet aan 
lopen, doch dat in de practijk geen bezwaar biijkt op te 
leveren. 

Er moet namelijk de nadruk op gelegd worden, dat dit 
verschijnsel zich slechts tijdens de aanloopperiode voordoet 
en door nader te bespreken maatregelen tijdens bedrijf tot 
een onschadelijke waarde is teruggebracht 

Maar alvorens hie rop in te gaan dient er op gewezen te 
worden, dat zich ook bij de seriemotor de eebruike like bij 
verschijnselen, die steeds met to« passing van wisselstroom 
gepaard gaan, voordoen. Ik heb reeds even aangeduid de 
invloed van de verzadiging bij de stroom-maxima; meer 
algemeen geldt, dat in vergelijking met de gelijkstroommo 
tor het effect (o.m. het koppel) afhankelijk is van de middel 
bare waarden, terwijl veld en commutatie berekend moete n 
zn voor de amplituden, dus voor de ea 1 +-voudige wnar 
den. 

Daarnaast heeft men dan bij wisselstroom rekening te 
houden met de invioed van de zelfinduetie en met de daar 
inede samenhangende spanningsverliezen en faseverschui 
ving. 

De door de stroom opgewekte velden zijn in fase met de 
»troom en varıeren dus sinussoldaal. De hierdoor opgewekte 
rotatiespanningen zijn in fase met de strooım, doch de pul- 
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sın? kromme 


Sinus? kromme van het van een denphase 


Fig. 4 


motor (ter vergelijking 


koppel 
is ook sinuskromme 


tekend) 


een gewons Inge 


d.w.z 


satiespanningen varıören volgens een cos. kromme, 


zn 90” ın fase verschoven t.o.v. de stroom, waardoor een 
faseverschuiving ontstaat tussen de resultante van rotatie 
spanning en pulsatiespanning enerzijds en de stroom an 
de 

Het ankerdwarsveld kan men practisch geheel opheffen 
nangegeven middel 
het hoofdveld moet 
ook een in «dk 
Daardoor komt men dan tot het veetordia 
door prof. ir W. Fowreın 
aangegeven verandering, het „Leerboek 
der eleetrische Traetie' van prof. dr H. 8. HarLıo 

Het hoofdveld ®, is ın fase met de hoofdstroom J. Dit 
hoofdveld ankerwikkeling een EMK 
rotatie, E,, die ermede in fase is en in de veldwikke lıngy een 


EMK van pulsatie er 
heeft 


door het reeds door 


van de compensatiewikkeling echter 
blijven bestaan en induceert o.m serie 
veldwikkeling 
dat, met een kleine 


gramm, fig. 5 


ontleend is aan 


induceert in d« van 


faseverschwving mede 


wıtdrukkıng 


ter onderscheiding van de 


', Ik gebruik hier de 
EMK van pulsatie 
EMK van transformat ie 
len; de een heeft betrekking op de eigen, de ander op cen vreem 


pulsatiespanning en 
reeds genoemde 
hoewel beide in wezen niet verschil 


de wikkeling 


de 
en 
; 
n 
= 
= 
Fig. 2 Fig. 3 
7 
3 
\ 
/ 
® 
| 
= 
E. 61 
er 


Verder treden dan nog (JR) en induetiel ) span 
in de motor op, waardoor de klemspanning 
IX, En} 
Urt het diagrram volgt onmiddellijk dat ten 


kan 
erı 


womit dan bij) 16 


in nponenten (J gesplitst 
werdet 
gunstige 


te verkrijgen E, 


zijn 


IDaar deze vertumsding bi) Hz ongunstiger 
guentie ongunstiger Isatat 

tn) de aanlıu p 


doch 


verlangde spanning zijn voll 


waurde jgrijk beneden «das 


nominale waarnden hlijven, ıs de tijde ns de sanloop Im 
trekkelijk siecht ht 


echter net miet 


Men kan het in het kort en benaderd 20 


prumsire 
gen toch beneden het 
utdruk 


wattloos-doch 


male 
ken Int 


het nom 


de pP geschi dt met constant 


volle waarde teenemend waltvermogen 


is het voor het bereikeis 


Ih 


nredie met het toerental en 


men met het poolital, terwiji 


met 


frequuent 
het gunstiz relatief 
pooltal vor 


frequenties t te Piss 


uder 


we 


sanhbreng 


Nu 


„wi trend 


induetiest 


EMRK 


heeft 


n Anarvemt 


san hulj 


lelschakelen van een induetievrije weerstand. Natuurlijk 
greft dit slechts ern reck lijke compensatie tm paalde 
gremswaarden van de beide in een kortgesloten spoel werk 
zame spanningen, In stilstand, wanneer de eerste nul en de 
tweede vol voorhanden is, is dus de compensatie slecht. met 
het vermelde gevolg van het vonken bij de 

Het behieft wel geen betoog, dat slechts enkel 


hiermede 
hovfdpunten van de aangeduid zijn 
en dat de 


warn van de 


juiste van alle maatgevende grootheden 


ervarıng berekenaar en constructeur meet 
worden overgelaten 


tenminste 


erkebe 


emig denkbeeki te 


mieten hier genoemd worden teneinde | 


geven van de mogeljkheden 


tot voor kort wellicht miet als ıterste lan 


‚ Hz op 50 Ha 


om van de prens 


toch als normaal beschouwde 16 over te 


Alvurens wil ık 


die bj verhoging van de frequentie te over 


met formules te bejssinnen trachten de 


winnen zijn, nwder te omschrijven, waarbı) ik nevenver 


schijnselen zal verwaarlozen 
gegeven motor de 


Verhoogt men bij een frequentie, dan 


effertieve stroom de effeetieve sterkte van 


Daar voor een transformatiespanning de formule geldt 


10 
aantal windingen ın seru 
f fresgim ntie in Hz 
zo bij het verdrievoudigen van de frequentie de transfor 
matiespannung in een kortgesloten spoel eveneens het dr 


vınulize worden, hetgeen uiternard. als ertevoren evenwicht 
ontoelastbaar ı8 
Mer 


een kortir 


dus streven naar middelen om de transformatu 
verminderen, dus minder windingen ın serie ın 
loten len kleinere krachtstroom per po« 

Men kan dit bereiken door verhoginge van het pooltal en 
kleinere ijzerlengte, hetgeen echter noodzakelijke rwijze een 


vergroting van de diameter met zich 


De EMRK van rotatıe, in meer 


2) het 


uitgrebreide vorm dan vol 


peval was, voorgesteld door 
n 
Dı0 
[7] 
deze maatrepelen eveneens lager 


weorndt heewel 


de inker 
het product van het aantal poolparen met de kracht 
het 


verhouding 3:1, daar bij een gegeven 


verandering van aantal poolparen 


Daar 


mog niet alte sterk varıeert 


reljke grenzen 


entepen heeft de verlunring van a halve aantal 


invloed en verminde 


direct 
van N 


Het 


mgekeerd evenrediure 
santal ankerstaven een dıreet evenredigs 


resultant ıs, dat, terwijl voor een loeomotieflmeotor 
thans gereerdlpek 
16 Hz 


zijn, men bij 


men van uurverine 
vanca WW nor 
behoeft 


180% 


wrinduceerde 
Hz 


van 45 


een 
met op terug te 


n wnaarde Atıs pig als 


axımum toelaatbaar wordt beschouwd 
dienovereenkuomst 
meisk rum 4 Hz tegen « 


Hz. Het dez 


vermögen van pk 2640 


Ie stroomsterkt« ordt 
njeveer 


ersen van stnwimnsterkte 


is een der 


amste problemen van de 50 Hz motor 


Ken tweede probleem, dat ik nu maar direet wıl 


erke tename van het verlies ın de 


rlies neemt namelijk, zonls 
met het kwudraat van de fre 
Hz ton 


Door verhoging van de rotatiefr: 


ır 


wentweverhoniding en zou dus van 1 


by 16 


n tot 
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N 
Hiermit volgt dr zul bij 
matoren met het hoofdveld tant 
Het bekend. dat de invloed van de AW van een ın 
emttatie zijnde ankerspoel, volgens 
kan worden door bet van 
polen met fdstroomwikkeling. zunls 
erder opgemerkt, bij de behalve de te 
mmutet lie ok een gelykstroounmwtor op 
treedt. le door een beorstel kortgresioten anker 
tengevulgr van de transformatie-KMR 
wordt ogggewekt, yit echter W t.0.v. het en 
transformatiespanm een p. in 
In wet «le 
Ih ıltante vom beiche een fine 
en de AW op de hulppolen evensens een faseverschim net 
net te geven. De thans al 
er toegepaste is die van 
bin 
k 
rn 
| 
Y% 
&, mani zo 
hoger. na 
? pk bij 
r 
LE shunt van de hulppolen. Dit 
IX 


quentie van S0 op 190 Hz kan men deze % echter weer 
op 


het aantal poolipasarwiselingen ın het anker per sex 
} 


terugbrengen. (Onder rotatiefrequentie verstaat men 
het ıs 
gelijk aan de helft van het aantal borstels, die een lamel per 
er passeert) 

Ken zeer dindelijk inzicht in de invloed der verschillende 


rkrijpt men door de volgende for 


ve 


mules, wrike door de ontwerper van de motor, de heer 
Liyvaaz, afgelend 
e, 
\ermogen P kW (7) 
10 fix 
Spanning \ (8) 
f Hr (u 
r vermogen aan het anker 
spanning door rotatıc 
P 
spanning door transforrmatie ın de kortgesioten an 


kerwindingen 
amperestaven (per em ankeromtrek) 
anker-omtreksnelherd 
santal poolparen 
netfrequentie 
f lamelfrequentie (zu 
omtreksnelheul van de colleetor 
lamelsteek 


very 


aantal windıngen tussen 2 lamellen 


de bevordeling moet men oog houden, dat 


techniek 


ervarıng belheerst w 


van enkele factoren de grens 


als steeds ın de 
wuarde door de 


Zulks is o.m 


ın de kortgesloten windingen en A. de 


de 


welke 


het geval met e, 
umperestaven 
„Hz motoren reeds zodanıg gekozen 
gelyk 


beide bij moderne 16 

zijn, dat verdere verhoging nauweli)ks m« 
U iteraard zal men streven naar vermindering van de toch 

rerds grote en daardoor niet gemakkelijk te beheersen stre 


en dus naar een zo hoog mogelijke rotatiespanning E, 


men 
Lit verg. (8) volgt. dat, e, als cenmaal vaststaande waar 
de beschouwende, deze rotatiespanning ıinderdamd omg 
keerd evenredig met de netfrequentie f moet afnemen, ten 
men f, de lamelfrequentie, kan verhogen 

verg. (9) volgt, dat zulks mogelijk door verlwging 
van de omtreksnelheid van de eolleetor, alsmmede door ver 


kleining van de lamelsteek. Dit lantste middel ıs natuurlijk 


ook 
Gerlikon 


zeer erens gebunden, terwijl 


kunnen toepassen in ve rband met slechte resultaten bij de 


spoedig am even 


eerste slechts ın bescheuden mate meent te 


Höllentalspoorweg. Volgens haar opvattıng mag men wat 
dit punt betreft bij een 50 Hz motor niet verder gaan dan 
16 


Uit verg. (7) volsrt nu 


motor 
dat 


practische constanten beschouwt 


In) een 


wanneer men A en e, als min 


of meer voor het berei 


ken van eenzelfde vermogen bij drievoudıge frequentie de 
J 


volgende middelen open staan 
verproting van het aantal poolpar np 


verhoging van de omtreksnelherd van het anker 


vermindering van het aantal windingen tussen twee opeen 


volgende colleetorlamellen 


Wanneer men dan ook nog met de ankeromtreksnelheid 


niet te hoog wenst te gnan is de keuze van de factoren 


die voor aanpassing van de motor aan het 50 Hz bedrijf in 


sanmerking komen, dus wel zeer beperkt. Ann de cerste 


eis kan men relatief gemakkelijk voldoen, doch uiteraard 


niet onbegrensd, ja zelfs slechts eng begrensd. Ter voldoe 


aan de lantste eis heeft Oerlikon een multiparallel 
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wikkeling gekozen met aequipotentiaalverbindingen der 
eerste en der tweede orde. Hierdoor is tevens een goede op 
lossing verkregen voor het beheersen van de grote stroom 
sterkte 

Doch niet alleen de ankerwikkeling doch ook de stator 
ut hoofdveld 


hulppoolwindingen, eisten bjzondere zorg en niet minder de 


wikkelingen. bestasnde compensatie- en 


enlleetor met ziin vele borstels, die daarndoor zeer sterk ge 
koeld moest 

loetsen we mijn vroegere opmerking, dat cen aantal ver 
16 Hz motor de « 


Hz motor voorbereird hebben 


worden 


beteringen aan de mstructie van de 


nu nog eens aan de ve rue 


lijkingen 7, 8, en ®, dan zien w« 


| 
kg 
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Fig. 6. Kurukteristieken van een 50 Hz motor, 630 pk wur 
ermogen. Trekkraeht vermogen snelheid rend« 
ment en cos 9% ın funetie van de stroom 
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uurrermogen 


Fig. 7. Vergelijkende koppel-toerenkarakteristieken van een 
cenphase motor Hzi%), een dito 16 Hi (21 en een ge 
lukstroomseriemotor bi) vol veld (la) en bi 30° veldver 


zwakking (16) 
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o»Zikg 


de verlögring van de ankeromtreksnelheid heft volge ns 


verg. T ten dele dk schadelijke ımnyvioed van de ve rhogring 
van frequentie op 


ing 


collsetoromtreksnelheul heeft ver 


verluyging van de 


an lamelfrequentie ten gevolge en 


verh 


gt eve neens f, 


daardoor de mageljkheud E, relatief gen 
lamelsteck vertan 


effeet 


vermundering van de 
en berft dus eenzelfde 


tuurverlw 


mvioed van verhosring van de torgelaten tempera 


ring is niet zonder meer uit de formules af 


doeh zal door ieder aangevoeld worden 
gekdt che 


de verminderng der bijkomende 


vor verbetering van de ventilatw 


verliezen. 


De karakteristicken van de 830 pk motor zijn weergege 

6. Ze vertonen het typische beekl van de serie 
trekkrucht bij ver 
\) en sterki 


snelheud In} inemende stroom en constant: 


ongeverr drievorsdige 


stroom (van 2000 op 


(bij de we van 230 V neemt de 


ki kın 


Hastspannıng 


h bi) A toe tot 78 kn bi) 2000 A) 


kurukter is sterker dan bij gelijkstroom 
hoofdzaak 


hbelangrijke, ın inducetieve span 


een vrij sterk« 


ifnemende stroom optreedt 


ce 


snelhweid 


het 


„name 


dan neer witsluitend de 


EMRK 
dat 


wan sterkle van 


nt ba) vrijwe cunstante 
ppeld de 50 


en grotere trekkracht 


Hz en de 


is het voomdeel 


kan 


merkınz komen« 
Die mt 
basis 


tor slechts 30 a @0 


Inhoud 


HNIER 


phase 


Fig. 8 
[ - memkarakteristiek 
schakelingen a, b, &, 


Reeuperatieschakelingen 
van de 
idem van schakeling d 


Ah en 


Bi) het remmen kunnen dezelfde methoden worden toege 
past als bi) 16 
tu 


Hz, dus öf kortsluitremmuing öf reeupera 
Bi) alle bekende systemen van recuperatie wordt het 
veld van de motor tijdens de remperiode vreemd bekrach 
tignd. Dit kan bij wisselstroom op economische wijze geschi« 
den door het vekl over een autotransformator uit het net 
te voeden, terwijl bij gelijkstroom, indien men directe voe 
ding wit het net toepast, ongreveer het tienvoud van de nut 
tipe ın weerstanden vermietigd 
worden 

gelijkstroom past men daarom gecombineerde zelf- en 
vreemdbekrachtiging toe, hetgeen ook bij wisselstroom mo 
gelijk is. Bij wisselstroom heeft men bovendien het voordeel 
dat men de aftakking van de transformator en daarmede d« 
netspanning' vrijwel willekeurig aan de omstandigheden 
kan nanpassen, terwijl men bij gelijkstroom slechts met de 
herft 


Door Oerlikon is bovendien weleen reeuperatieschakeling 


netspanning te maken 


toegepast, waarbi) een der motoren bij het remmen als 
vreemdbekrachtigde (dus wit het net) opwekker dienst doet 
die op zijn beurt stroom aan de velden der overige motoren 
fig 


tieeste 


levert (zie 
Bij de 


practisch constant 


recuperatieschakelingen is de remkracht 


onafhanke lijk van de snelheid (zie fig. 8) 


Voor de hulpmotoren van de Franse locomotief heeft men 
draaistroomkortsluitmotoren gekozen, gevoed door een spe 
Ken im Ant 
owık op de stationsemplacementen var het 
1500 V gelijkstroomnet moeten kunnen rijden 
beperkte 
Um 


einle omzetter onvenient vormt de eis deze 
loeomstieven 
zi) het met 
nelheid 


die ik 


herft men hiertoe de loeromotieven voorzien van een G#+-Wi 


redenen hier niet verder kan uiteenzetten, 
omzetter; de bedrijfsvoering is daardoor op de gelijkstroom 
«dezelfde 


sard slechts bedrijf met lagı 


echter is uiter 


zrelijk 


is op de wisselstroombaanvakken 


snelheden mi hetpeen 


generlei bezwaar oplevert 
Urt mijn voordracht zal U gebleken zijn, dat, al moge de 
revolu 


toch 


Hz motor niet, zonals U wellicht verwachtte, een 
t naure ontwikkeling op motorengebied betekenen 
wel van een sterke evolutie gesproken mag wurden 
Het door 
loor log 


fact 


tractiernensen beouy resultant is bereikt 
ont wiıkkeling van ck 


ce 


sch voortbouwen op 16 


motor en door zorgvuldig afwegen van bepalend« 


ren 


Sromx 
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ur fig ‘ | 
Wat het rendement betreft, dit bedranjt 87,5%, tegen | 
van 16°, Hz mwtor van gelijk vermogz Het 

erschil vriwe cheri toe te schri n het 

pol 
Uiternand k de lager en wel 0,88 tegen 0,08 
N Dit is echter niet witsluitend een nadeel, daar de inductieve 
verliezen van de miwtor, wrike deze verlassing verant 
wowondelijk zijn, het mogelyjk maken inet M minder 

ge «tr eu ven voordeel 

Hz motor, doch de transforına 

7: Vacantieleergang 1950, VI. Beveiliging van eleetromotoren, door dr ir K.E. mm 
meter r 50 penioden wisselstroom, door ir A. Boonkn 

64 


ZOON 


KINDERDJK 
HOLLAND 


Afd. METAALGIETERIJ 


ever 


gletwerk in 


KOPER 
BRONS 
ALUMINIUM 
en 
andere Non Ferro legeringen 
Gewicht van 1—ca. 750 kg. per stuk 
Eventueel met certificaot 
of Riikskeur, ruw of bewerkt 


EIGEN MODELMAKERI) 


ADAM-DELFT 


Gespecialiseerd in: 


Kracht-Transmissies 


DRIJFRIEMEN 
«+ COMPLETE V-SNAAR 
AANDRIJVINGEN 


TANDWIELEN 
e TRANSPORTBANDEN 


KWALITEITSPRODUCTEN 
SINDS 1823 


N.V. DELFTSCHE LEERLOOIERI) en 
DRIJFRIEMENFABRIEK v/h ALEX ADAM DEILFT 
Telefoon 30 en 87 


Filiaol Rotterdam: Mathenesserplein 18 A, Telefoon 30048 
Filiaal Deventer: Assenstraat 32, Telefoon 5280 


v.D.HEUVEL: 


AANNEMINGS- & HANDELSBEDRUF 


Aannemers van grond-, water-, spoor- en wegenbouwkundige 
werken. Tevens uitvoering van alle voorkomende sloopwerken 
ROTTERDAM-ZUID 
DORDTSCHESTRAATWEG 869 . TELEFOON 73043.72458 


SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


VAN WUNEN 
DORDRECHT 


waierwerken 


STAALCONSTRUCTIES 


Kantoren : Dordrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 6941 ®(3 lijnen) 
Den Haag - Fr. Maelsonstr. 45 - Tel. 553844 


N.V. Vu H. TROOST. penıs bij ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Gewapend Beton- an Waterbouwkundige Werken 


2% 
77 
- | 
1 
ANNEMER/BEDRUF 
| 24 
- 
/ 


Stıeeds zullen Technici en Tekenanars met vertrouwen gebruikmaken von KOH NOOR 
TECHNICOLOR en POLYCOLOR Potloden, Potloodstiften, Rodeergom, Passerdozen, Tekeninkten 
“n andere over de gehele werek nde ) I- NOOR Producten 


OH-I-NOOR L. & C. HARDTMUTH 


TCHECHOSLOVAKIA 


SU 
= 
5 \ 
2 
! 


Logger VI. 78 met 
Ruston sch 


type 4 VEBM, 240 pk 500 o.pm. 


4 4 


RUSTON 


EN PAXMAN 


dieselmotoren 


voor alle doeleinden 
te land en te water. 


‚#4 
> 
LINDETEVESN.V. 3.W. BROUWERSPLEIN 20 AMSTERDAM - Z. TEL. 25803 - 8 LUNEN 
== 
de 
krachtb 
krachtbron 
voor 
BENZINE EN PETROLEUM HANDEL MAATSCHAPPIJ N.V. AMSTERDAM Ri 
% 


KOMEETSTAAL 
DOETINCHEM 


"APELDOORN 


2 
P) 
} 
3 
4 
f 
»- 
— 
; 
r 
| 
| 
» 
Ye 


N.V. 


“v.h. HUYGEN & WESSEL-v.h. BECHT & DYSERINCK 
ROTTERDAM SITTARD 


INSTALLATIES 


— IR 
2 
— 
VER, 


BETON 


MAAR.. dan van NV. SCHOKINDUSTRIE - ZWINDRECHT! 
HEIPALEN -» DAMWANDEN . KEERWANDEN - OPLANGERS - SCHOEIINGMATERIAAL 


KWIKBILT-LOODSEN 


GESCHOKT VOLGENS NED. OCTR. No’s 3609 EN 45140 — TEL. K 1850 - 6138 EN 6248 
(Na 18 wur: 6258 EN 3912) 


ROTERENDE ZOUTDROGER 
weleverd san de N.V. Kon. Ned. Zoutindustris 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPNL n.r. 


WEGEN-, GROND- en 
WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 778724 
Park Leeuwenstein 1 


| 
TER 
Ak 
= = 
NIE 
x 
OLDENZAAL 
Telefoon 38 
Stoenstraat 7] 
. 


BETON 
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BLIDRAGEN EN HRIEVEN BRSTEMD VOOR BETON. TE ZENDEN AAN irA. U. DE OONSTANT 


Reisindrukken uit Zweden 
door prof. ir J. A. BAKKER 


Summary: A trip through Sweden. 

After its meeting in Stockholm from July 11 till July 23 in 1940 the Comite Permanent de V Association Inter- 
nationale des Ponts et Charpentes paid a visit to several construction works in that countey 

X deseription is given of the most remarkable reinforced conerete bradges in Stockholm of which the Tranebergs 
bridge with a torque of 181 m is one of the largest and of other reinforced concrete construction works on ti« 
Ängermanälven between Adalsliden and Härnösand with the torque bridge near Sando with a span of 264 m as the 
most interesting one 


Als een der vertegenwoordigers van de Nederlandse groep De spoorbrug werd eerst alleen gebouwd, de brug voor 
van de Internationale Vereniging voor brug- en utiliteits-  gewoon verkeer 2 jaar later. Om krimp- en temperatuurs- 
bouw, hierna aangeduid door A,1.P.C. (Association Inter spanning te ontgnan zijn de twee bruggen niet vast ann 


nationale des Ponts et Charpentes), woonde spreker de bij 
cenkomst bij van het Comite Permanent, dat zijn de afge- 
vaardigden van de verschillende landen, op 11 tot 13 Juli 
1940 te Stockholm, voor bespreking van verschillende ver- 
enigingszaken en ter voorbereiding van het in 1052 te how- 
den congres te Londen. 

Na de vergadering van het bestuur op Maandag 11 Juli 
en de ontvangst door het Zweedse nationale comite werd 
aan de deelnemers een tocht per boot ter bezichtiging van 
de Stoekholmse bruggen aangeboden. De plattegrond op 
fig. 1 laat wel zien, dat Stockholm vele bruggen nodig heeft, 


waarbij van grote afmetingen, zowel vaste als beweegbare. 


melding, nummering volgens de plattegrond. ER iur X 
4. Hoge brug bij Skanstull (1044-47) fig. 2a, 2b, 2% 
en 2d. 


Gewapend betonbrug voor weg- en voorstads- spoorweg- Fig. 1. Plattegrond Stockholm 


Van de gewapend betonbruggen verdienen de volgende ver- 


verkeer met een totale lengte van 574 m. Het grootste deel 
is een viaduet met een lengte van 413 m met doorgaande 
balken, De brug overspant ook een havenspoorwegemplace- 
ment met 8evenwijdige bogen van 156 tot 118 m spanwijdte. 

De stadsspoorwe g met 2 sporen neemt 8 m van de grza 
menlijke brugbreedte in beslag. De totale breedte voor weg- 
verkeer bedruagt 26.3 m en omvat een middenscheistrook 
van I m, twee rijbanen van 7.5 m, twee fietspaden van 3 ın 
en twee voetpaden van 1.85 m. Rijbaan en fietspad zijn 
door een 0,30 m brede strook met hekwerk gescheiden, 
De vrije doorvaarthoogte bedraagt 32 m, de helling is 1 : 24, 
de steilste voor stadsbanen aldaar toegelaten. 

De overspanningen van de balkbrug bedragen normaal 
26 m. De verhouding van de normale balkhoogte tot de 
balklengte is 1 : 13. De balken over de sluizen hebben con- 
soles en slechts een constructiehoogte van 1 m bij 20 m 
overspanning. Dit om de doorvaarthoogte van 82 m te 
geven, 


') Versiag van de causerie op 28 Maart 1050 voor de Beton- 
sereeniging gehouden. Fig. 2a. Hoge brug bij Skanstull. Proefbelasting boog 
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elksaar verbunden. Het ten peratinrs 


wordt 


erschil werd geschat zepinatst en gelast aan eylindrische drukverdelingsplaten. 
Het material is St 


u ker mm’ 


ballastbei minder 52 met een laagste vioeigrens van 36 
n de weghrmug. Int 


hangondersteuning was heet grpalvaniseerd 


prven voor het plaatsen 


Ih bestant wit “tuks stalen I bewapening bestaat wit hovgwaardig speciaal beton- 
grbracht op n kant stanl 


met een vioeigrens van kg cm! 


Ten 
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en een toegelaten spanning van 1900 kg em De hoeveel 


heid staal in de balken en vioeren bedraagt 96 kg m’ heton 


De brug werd op een hoge ve rrijdibare bekistinger 


zebetonneerd 
De Immgen zijn volledig ing« klemd met veranderlijk traag 


heidsmoment. De bongdoorsnede is hol met een tusse nwand 


Fig. 5. Arstabrug 


Tranebergs'h 


Fig. 7 


Koninzsbrug 


Fig. 8. Koningsbrug 


Beton 
1- 12-1950 


Het ene landhoufd rust op rots het andere op een grintiange. 
102» fie. 3, 4en5 


Een brug voor dubbelspoor, waar overheen later een brug 


3. (125 
X 


voor gewoon verkeer zal worden gebouwd. Totaallengte 


753 m. De hoofdoverspanning is een g« klonken twreschar 


nierbrug met trekstang op rijvioerlwogte, van staal St, 48 


Fig. 9 
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De spanwijdte is 150,8 m, pijlerhoogte 68.1 m. Vrije door- 
26 m. mwirdelijke doorvaart wordt door 
een hefbrug van 28 m lengte en 10.2 m hefhoogte overspan- 


nen, Dit geeft 32 m Overigens bestaat 


Gonst 


sfvoer eomstammen 


voor 


de brug uit 20 betongewelven. De fundering is met behulp 
van Iachtdruk tot op de rots gezonken. De grootste diepte 
bedraagt 24 m 

13. Tranebergsbrug (1081-1994) fig. 6. 

Gewupend betonbrug met toegangsviadueten, voor ge- 
woon en stadsspoorwegverkeer, het laatste op een afzon- 

Totale lengte 461 m, 
18 m voor het gewone verkeer 


derlijk gehouden brugdeel totale 
breedte 27.Am, waarvan 
Vrije doorvaart breed 45 m en hoog 26 m. 

De hoofdopening is door twee parallelbogen overbrugd 
De bogen hebben een 


met een tussenruimte van 6.20 m 


theoretische spoorwijdte van 181 m. (Dit werd opgegeven 
als de op en na grootste spanning ter wereld, uitgnande 
van de theoretische spanwijdte), pijlhoogte 26.2 m, pijlver- 
heuding De boogbreedt: be draagt ® m, haar hoogte 
in de top 3.0 m en bij de geboorte 5.— m. De boog is hol 
met twee tussenwanden. 

De bekistingsconstructie voor het betonneren van de 
boog bestond wit 4 ingeklemde stalen bogen, die naar be- 
hwefte over een werkspoor van boog tot boog werden gereden. 
De spanningen in de bogen werden met hydraulische vijzels 
geregeld, welke vijzels ook tot het lossen van de boog van 
de bekisting dienden (methode Frevssiner). 

Door gewapend betonwanden wordt de bovenbelasting 
op de bogen overgebracht. De rijvioer wordt gedragen door 
gelaste stalen balken St #4, die in het gedeelte tussen de 
bogen op vrij opgelegde dwarsbalken rusten. De vloer heeft 
dus twee langsvoegen, en wordt niet beinvloed door onge- 
lijke doorbuigingen van de bogen 

De viadueten hebben als bovenbouw een betonplaat op 
doorgaande stalen balken St 44, die op wandpijlers rusten, 
staande op afstanden van 12.0 tot 14.10 m. 

Dit heeft de volgende reden: 

De Tranebergsbrug werd gebouwid(klaar in 1034) toen de 
staalprijzen zeer Iaag waren. De prijzen waren toentertijd zo, 
dat als men de gehele brug in staal had uitgevoerd, de prijs 
ongeveer hetzelfde zou geweest zijn als in gewapend beton. 
Hetzelfde geldt voor de hoofdliggers, zodat een stalen ligger 


ongeveer voor dezelfde prijs kon worden gemnakt als in 


gewapend beton. Men nam nu staal, omdat de belasting 
voor de rijvloereonstructie daardoor lager kon zijn en daar 
door ook de afmetingen van de bogen kleiner gemaakt kon 
den worden, en om op deze manier kleinere momenten door 
temperatuursverschillen en krimp te krijgen. Nadelen schij- 
nen hier niet tegenover te staan, de eonstructie houdt zieh 

Er is hier een voeg, en wel tussen het gedeelte voor ge- 
en SPoOorwe rke er 
fig. Ten 
verkeer, bestaande uit twee vanelkaar 


16. Koningshrug (1941 
Brug voor gewoon 
onafhankelijke bruggen, ieder voor het verkeer in een rich 

Totanl 4 ingeklemde bogen van gewapend beton, Totale 
m, breedte voor elke 
De bogen hebben een spannirg van 68.4 m, een pijl van 
11.6. De boog 


heeft een breedte van 3.5 m, en is in de top hoog 0.09 m 


lengte 87 brug 14 m. 


5.0 m, dus de pijlverhouding is is massıe f 


en in de geboorte 1.80 m. Het verloop van het traagheids 


moment varieert volgens een beginsel, dat hier voor het 


werd toegepast Het is constant in 


het middelste 6 8 van de boog en neemt in de buitenste I N 


deien toe ir ifstand 
tot de top 


Het 


48. ondersteund door ronde 


verhowdling tot de vierde macht van de 


gewapend betonbrugdek ligt op gelaste dwarsdragers 
betonkolommen, onder en 
De stalen 
hun kleinere 


rend, ven kolomrij op iedere boog 


ziin gekozen 
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een betonbalk, waardoor het uiterlijk van de hrug beter 
wordt 

De stalen bekistingsmal voor de boog is later gebruikt 
als boog voor de Mälarwerfbrug (1947). Het was een in de 
lengte opengesneden Differdinger, tussen de twee stukken 
is een lijfplaat ingelast, zodat het profiel hoger werd 


Op de tweede dag werden na de vergadering de deelne- 
mers aan de conferentie en hun dames ontvangen door de 
stad Stockholm in het stadhuis. 

's Avonds om 19.55 reden wij allen per speciale slaapwa- 
gentrein naar Ädalsliden in Noord Zweden (fig. 9), waar wij 
om 7.40 aankwamen. 

Adalsliden ligt aan de Ängermanälven en het was de 
bedoeling om vandaar zuidwaarts per autobus stroomaf 
te gaan tot Härnösand, onderweg telkens uitstappend om 
de diverse kunstwerken over de rivier te zien, (fig. 10). 

Nabij Ädalsliden ligt Nämforsen, waar in de jaren 1944 
1947 een waterkrachtwerk is gebouwd. Het grootste deel 
van de stuw bestast uit overlopen en pijlers van gewapend 
beton 

Het verval is 23 m. Dit is voor Zweden niet veel, het 
grootste verval is 196 m. Welke watervallen daardoor kun 
nen ontstaan leert fig. 11. Ten behoeve van de afvoer naar 
beneden van de boomstammen in deze en andere stuwen 
is een plaatijzeren goot gemaakt, waar de stammen met 
donderend geweld doorheen schieten (fig. 12). De stammen 
drijven los in de rivier, elke boom heeft een merk var de 
eigenaar en ze worden beneden in de houthaven gesorteerd 
en eigenaarsgewijze bij elknar gebracht. Uit de aard der 
zaak blijven veel stammen aan de kanten hangen en klon 
tert het soms (fig. 18). 

Er is een speciale orgunisatie die voor het weer drijvend 
maken, soms door middel van dvnamiet, van de stammen 
zorgt (Flösser). Een gevaarlijk beroep, dat jaarlijks meer- 
dere slachtofferseist. Na de bezichtiging van dit krachtwerk 
werden wij geleid naar het platte dak van de electrische 
centrale, waar ons op een met gras begrocid terras een uit- 
hi n 
lijikheden was daarbij wel de heerlijke zalm 


gebreid ontbijt werd aangeboden van de aantrekke- 


dat bij de door ons 
het 


Het had onze aandacht getrokken 
bezochte stuwen geen zalmtrappen waren gemaakt 
verval is blijkbaar te groot, Men vangt de zalm in de bene 
denrivier of in zee en brengt z< per auto naar boven naar 
de paniplaatsen 

Zeer interessant waren de nabij het waterkrachtwerk in 
de rotsen uitgehakte 4000 jaar oude tekeningen van elanden 
of dergelijke dieren. 

Na het passeren van de stalen bruggen bij Resele en 
Forsmö zagen wij bij de laatstgenoemde plants een dergelijk 
krachtwerk als bij Nämforsen, hier met 35 m verval; de 
stuw is 175 m lang 

Bij Kd werd halt gehouden ter bezichtiging van de ge 
wapend betonboogbrug voor gewoon verkeer met schuine 
hangstangen volgens het octrooi van Dr. Ing. ©. F. Nırısex, 
fig. 14. Het voordeel van de schuine hangers is dat voor de 
berekening van de boog hoofdzakelijk de normaalspan- 
ningen maatgevend zijn, Volgens dit systeem zijn in Zwe- 
den reeds meerdere bruggen gebouwd 

De brug te Ed heeft een overspanning in de dag van 121 
m, en een breedte van 5.00 m. De boog is een enscharnier- 
boog, scharnier in de top. Door vijzels in het topscharnier 
kunnen de inklemmingsmomenten in de geboorte, die be- 
trekkelijk groot worden, worden beinvloed. In het midden 
var de brug heeft het dek een expansievoeg. De brug is in 
de jaren 1988-1939 gebouwd. Fig. 15 geeft de bekisting 
weer; met het oog op winddruk is het houtwerk tamelijk 
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Fig. 15. Brug bij Ed. Steigerwerk 


Fig. 16. Situntie van de 


brugverbinding over 


älven bij Sande 


Sandö. Boog. 


Fig. 18 
Noordoostelijk via 
duet 

de Kilingwmund 


Sandöohrug 


met brug over 


Ängerman 
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Hammar, 4 overspanningen van 80 ım dagwijdte, vrije brug- 


hbreedte 6 m, bouwjaren 1094 — 1935. De bogen hebbben hier 
drie scharnieren 
Na het paweren van enkele industrieplaatsen met zuge 
rijen, cellulosefabrieken, hout verwe rkiıngsfabrieken en ver 
wante industrieen kwamen we wel aan de hoofdschotel 
tevens laatste werk van de tocht, n.l. de brugverbinding 
over de Ängermanälven bij Sand. In De Ingenieur van 1989 
n’ 18 guf onze seeretaris een korte beschrijving van de ge- 
wapend-betonboog van dit bruggeneomplex, waarvan men 
toen niet vermoedde, dat de witvoering aanleiding zou ge- 
ven tot de grote ramp, door ons medelid ir Booxsrea in 
zijn lezing over betonbrugboum De Ingenieur 1940 n 48) 
witvoerig beschreven 
Fig. 16 toont de situatie; in het mudden van de Angerman 
älven is een eiland, de westelijke doorvaart is door een boog 
brug, de oostelijke door een balkbrug met 12 openingen 
sverspannen Fig. 17 geeft berkl van de biwebrug, fig 
I8 van het noordoosteljk viaduet. De kleine brug beneden 
voert over de Killingsund 
Zoals in de opgegeven litermtuur beschreven heeft dı 
boogebrugr ven overspanning van 264 m, met 40 m 
en werd ons vol trots de grootste van dit soort ter wereld 
De boog bestaat wit een koker 10,1 m, in 
de top 2.00 ın, aun de geboorte 53.00 m hoog. Over de ko 
lommen gast een nijweg van 6 m, 2 fie tspac n van 1.75 m 
2 voetp in 1.23 m breedte, tezamen 12 m. Het 
beton van de boog had #00 kg cement per m’ en had na 
28 dagen een vastheid van 300 kg em ıpening In 
stond wit stanl St 32, en wel 0.8 van de betondoorsnede 
Zonis bekend hegon de betonnering van de brug over een 
houten vakwerkboog (fig. 19a) die plotseling op 31 Augustus 
1090 instortte. toen men aan het betonneren van de onder 
gewelfplaat bezig was. Ken koninkljke eommmisste van 
onderzuek vermocht geen zekere oorzank vast te stellen 
maar daar de volgende dag Duitsland Polen binnenviel, 
werd al direet een Attentat’ gedacht, daar de brug 
uit ven militair oogpunt belangruyk hen tweerde steiger 
verd gebmuwed (fig 105) nu op paalfundering, terwijl 
tipdens de betonnering vele belastingsproeven we rien ver 
richt en ook metingen aan het topscharnier, waar 24 hy 
draulische vijzels waren aangebracht voor de regeling voor 
de ewgvorm. Toen deze goed was werd de topvoeg gesloten 
In 142 kon de scheepvaart onder de boog doorman en ın 
19443 was de brug klaar. Men gaf mij op dat de aunnemer 
het kostenversehil tussen het eerste en tweede steigerwerk 
had bijbetanld gekregen en dat de palen in de breedte van 
te brux zover uit elkaar waren gezet om buiten de stukken 
van het eerste steigerwerk te blijven. De zijdelingse stabılı 
teit zul echter ook wel een woordje meegesproken hebben 
Dat de vrees erin zuf biyykt ook wel uit fir. 20, aangevende 
deliproef van het steigerwerk in cen windtunnel 
Kloekestrandbrug (fig. 21) geeft witerlijk weimig bi) 
dan de geringe construetiecho« 
verpanm van 70 m. Om deze lager cv 
rkriigen. het een booglbrug 
wehryjver, Aktiebolaget Sk inska, (ementgjute 
Im, die het gehele brugeomplex lang 810 
1150 m uitvoerde, kwam met een plan voor een 
eonstrurerd als balk over meenlere steunpunten 
eonstruetiehosogte over de grootste overspanning, hart 
llers 71.5 m, werd zo klein mogelijk gemaakt, (in 
Il ı bij de opleggingen 5.74 m), door het 


voorspanning ;zoals ir Boonstra ook reed» 


ziet men wel dat Frevssinet 
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Fig 196. Sandöhrug. Houten vakwerkbong r bekisting 
SER 
PER 
BE. Suandöbrug. steigerwerk voor 2e bekistir 
3 
x 
ERS 
ver uit elkaar is « estüjving 
ving (vierendeel er olantsi indestalenhangersen 
de viime k heile et hter pmerkte 
Christie t bij Lit de figuren 22 em 
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hierbij miet is te pas gekomen. De voorspanning is verkregen 
met staven o 30 van St 52. Op mijn vraaz hoe men er to« 
zekomen was om deze wijze van voorspanning toe te passen, 
werd geantwoord dat de staven o 30 eerst gebruikt werden 


voor de houten vakwerk boogbekisting, geed wtgezocht 
«dus 

De aanbesteding van het werk heeft plasts gehad op 
5 Maart 19.8 


ven als met een eigen ontwerp 


‚men mocht zowel volgens het bestek inschrij- 
en dit zowel in staal als ın 
Van de negen inschrijvingen was er slechts cen met 
Op de to 


beton 


een stanleonstructie voor de hoofdoverspanning 
tale kostei 


met stasl eiren 200,000 kronen duurder 


ı van ruim 3.5 millioen kronen was de aanbteding 


Uiteruard kwamen de leden van het Comite Permanent 


werk, en niet alleen van de 


van ds zeer onder de indruk van dit prootse bouw 
afmetingen, maar ook van d« 
onberispelijke uitvoering. Dit lantste geldt tevens voor alk 
en staalconstructies die 


beton wi) zagen, en waarvoor 


Zweedse collega’s zeker een compliment toekomt 


BOEKENNIEUWS 


624.012.4 : 691.328.2 : 699.5 


Dr. Ing. Rınorr Sarısen, Fortschritte im Stahl- 


betonbau durch hochwertige Werkstoffe und 


neue Forschungen. Franz Deuticke Wien 1950 


De ontwikkeling van de 
sehiedt gedeeltelijk door middel van de verbetering van d« 


gewapend betontechniek ge 
kwaliteit der materialen beton en staal. In het hierboven 
vermelde boek is vooral aandacht besteed aan het mater 
aal staal, zoals dat momenteel toepassing vindt in de ge 
wapend betontechniek 

Vooral de 


hoek behandeld zonls Istegstanl 


worden in dit 
Drillwuhlststaal 


diverse speeiale staalsoorten 


Vorstasl 
en Roxorstaal 


Door bijzondere vorm en door bijzondere bewerkingen 


heeft het staal, waaruit deze verschillende soorten wape 


ningesstaal bestaan, niet alleen hoogwanardige eigenschappen 


verkregen specianl door de vorm zul dı 
king tussen het beton en de wapening beter zijn dan bij het 
vormaal gebruikte rondstanl 

bijzondere eigenschappen van deze 


Op de vers“ hillende 


hoogwaardige wapeningswsoorten wordt dieper ingegaan 


DD» resultaten van vele uitgevoerde proeven worden gede 

tailleerd behandeld 
Door het torderen van stalen staven worden de divers 
materiaaleigenschappen van het staal, zonls trekvastbaaı 
heid, vloeigrens e.d. beinvloeıd 
In het algı 
', dat afhankelijk is van de mate van torderen 
37 kan de trekvastheid van het 


ot 50 


neemt de trekvastlieid toe m 
materinal ver 


ku mm’. Op identieke wijze 
vondt de vloeigrens verlı 


De breukrek 


ten weitot 8a N 


neemt al zoals bekend is 
een zeer goed tı 
sanvaarden mant is 

Zeer 


geniteit van het 


interessant zijn de beschouwingen over de homo 
inaterinaleirenschap 


stanf 


muteriaal d.w.z. 


en van het staal ziin aan de oppervlakte van een 


ders dan 


Daarbij doen zich verschillen voor bij d 


in de kern van de staaf 
diverse soorten 


wapeningsstanl,. Naar gelang d doorsnede meer van de 


eirkel 


minder. 


ifwijkt, wordt de homogeniteit van het materinal 
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Fig Klockestrandbrug 


Fig. 22. Klockestrandt o. Lanmdoorsnede 


openingen 


- wıggen won 
het afsıteiien on de 
hoogte di 
klockestrandbrug 


ningsstaven in de 


Verankering van de voonmpan 


rootste opening 


Het 


aangezien de di 


Vorstaal blijkt daarbi) het meest gunstig te 


orsnede slechts zeer weinig van de rondı 
doorsnede afwijkt 
Volgens Dr Ing. R 


spanningen 


mogen daarom bi; Vorstaal 


hogı Iaten worden (bij Torstaal 00 bij- 
voorbeekl 3500 kg em®.) 

Hier moet m.i. de nodige voorzichtigheid in acht genomen 
worden in verband met de krusp van het staal 

Eigenlijk geruime tijd min of meer in het vergeetboek 
geraakt, is door de ontwikkeling van het voorgespannen 
beton de kwestie van de kruip van het staal weer op de 
voorgrond getreden 

Wordt 


ning gebracht 


namelijk staal lang onder een hoge span 
dan blijkt dat vaak een verlenging van het 
staal als funetie van de tijd optreedt; het stanl kruipt Ih 
staalspanning, waarbij dit kruipen zelfs bij korte laborato 
riumproeven goed waarneembaar is, varieert aanmerkelijk 
Bij normanl staal is wel kruip geconstateerd bij spanningen 
van 500 kg em. Hieruit blijkt dus wel de realiteit van het 
vraagstuk. Voert men de staalspanning hoog op, waardoor 
constracties dus toch al meer zullen vervormen dan bij lage 
kruip van het 


toegelaten staalspanningen, dan kan d« 


staal een zeer hinderlijk verschijnsel vormen, omdat daar 
door grote vervormingen op de lange duur zullen optreden 
Het is overigens geen onbekend verschijnsel, dat niet alleen 
door de kruip van het staal,maar in belangrijke mate ook 
door het kruipen van het beton wordt veroorzaakt. Let 
lijkt noodzakelijk aan het kruipen van het staal van hoog 
waardijze wapening grote aandacht te besteden voordat men 
de st salspannınge n hoog 


ha 


de scheurvorming, wordt door SarLısenr uitvoerig behandeld, 


opvoert 


tweede factor in dit verband, n.l., 


belangemnjke 


zuowel gebaserrd op theoretische studies als op re sultaten 
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van uitgevoerde proeven. In verband daarmee wordt aan de 
alijwerrstand van de wapening, de invioed van de niet pris- 
matische vorm van de staaf (de „Sprengwirkung”’), grote 
sandacht besteed 

Bi) onregelmatige staafvorm wordt veelal het omhul 
lende betonviak rond de stanf mantgevend voor de grootte 
van de glijweerstand 

Dat de scheurvorming bij toepassing vun bijzondere 
wapeningen gunstiger is dan bij normaal rondstaal wordt 
wit voerig teeggelicht 

Het aantal scheuren is groter. De wijdte van de scheuren 
afzonderlijk is veel geringer. Volgens SaLıoen zijn daarom 
staalspanningen tot 3500 kg/em’ zeer wel toelaatbaar, 
sangenomen dat scheuren van 0,] tot 0,2 mm aanvauardbaar 
zijn. De wijze, waarop de hbalk is gewapend, speelt voor de 
De af 
staafılikte, 
Het wa 
dit 
Dit wordt 
aan de hand van enige theoretische beschouwingen toegr 
licht 


deze beschwuwingen specinal wit naar het Torstaal, waar- 


grootte van de scheurvorming een belangrijke rol 
de 


van de scheur toeneemt 


stand tusen de scheuren neemt toe met 
waanloor ook de wijdte 
prnen van betoneonstructies met dunne staven is in 


opeicht gunstiger dan met enkele dikke staven 


voorliefde van de schrijver gaat in verband met al 
san dan ook veel aandacht wordt gewijd 

Het bier besproken boek vormt cen belangrijke bijdrage 
tot verdieping van de inziehten aangmande het gewapend 


beton, niet in het minst door Ivet be langwekkende overzicht 


MEDEDELINGEN BETONVEREENIGING 


Nieuwe leden 


den W. F. Evuns, I. 


cohap herft zwi 


te den Has; 


sangermeld 


Enquöte „Mechanisch verdichten van beton” 


van de 


hei 


met de 


hehandeling door de Betonverernigi 


te betreffende trilien van beton, wer 


Studiegroep de Stuvo 
ie I 


vas 


Haasen 


ir. A.M 


Inhoud BETON 8: Hei 


nirukken uil or pr 
Vortschritte 


Stahitwtonbau lum 


Kaıxı 


im 


Statisches Tagel 


Werkstoffe amd neue Fors doo 


door ir A 


(met uitgebreide literatuurlijst) dat van vele uitgevoerde 
proeven en studies over dit onderwerp wordt gegeven. 
Ir A. 8. G. 


839.396 : 624.06 
Kaxı Srapön, Statisches Tagebuch (Karl Mark- 
lein- Verlag, Düsseldorf) 

De schrijver van dit werkje vertelt in zijn voorwoord, 
dat hi) zijn ervaringen van een rond -jarige praktijk als 
Nu zal dit 
voor hem zeif ongetwijfeld een aardige bezigheid en tijd- 


betonconstructeur te boek heeft willen stellen 


vulling zijn geweest. Men moet zich echter afvragen wie met 
deze „summing up'' gebaat zal zijn, 

Wat b.v. te denken van hoofdstuk 6 „Die Integralrech- 
nung, eine elementaire Betrachtung, mit Beispielen’, dat 
in 7 (kleine) bindzijden een inzicht wil geven in de integraal- 
rekening. Zij, die hiermede niet bekend zijn, zullen er niets 
aan hebben; is dit wel het geval, dan is deze korte beschou- 
wing geheel overbodig. 

Hoofdstuk 13 „Zwei Bauunfälle” beschrijft 2 ongevallen, 
wnarbij de schrijver als deskundige betrokken is geweest 
De in deze twee gevallen gemaakte fouten zijn echter z6 
evident, dat daarvan niets te leren valt. 

Het moge zijn, dat dit boekje hier en daar enkele nuttige 
wenken bevat, maar de prijs (geb. f 12,80 en ing. f 11,—) 
is van dien aard, dat alleen al uit dien hoofde aanschaffing 
bezwaarlijk aanbevolen kan worden. 

Ir A. H. Swevs. 


van vordeel 
trekken 


werd besloten het underzoek 


is de eommissie dat deze peen voldoende grondslag 


bieden voor het van definitieve conclusies. Dasrom 


voort te zetten door bestudering 


van de Iwstaande litteratuur op dit gebied, alsmede van het 


speurwerk, dat in het buitenland werd verricht of nog in uit 
Met het 00% op het hieraan verbonden omvangrijke werk zal 
ommissie tot 6 leiden worden uitgebreid 


Het 
efort 


isst in de bedoeling om, zodra deze commissie definitief 
leden uit 


oordracht t« 


werd is, een der daarvan naligen in een 


ledenverewdering een korte v houden om de stand 


van het trilprobleem te belichten, als inleiling tot een daarop 


te ı diseussie, die naar men verwacht verhelderend zal 


werken 
Mocht het oordeel der 


len 


ehlers ver r 


daartoe naar colmmissie 


eimdligiug van haar werkzanmle sanleidin zijn 


ter aanvulling \ t searc! 


land een programma van proeft 


J \. Bıxken Ing. 


H. ı Betonvereemwging 
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TE UTRECHT 


GEMEENTE DEN HELDER 


Burgemeester en Wethouders van Den Helder roepen 
sollicitanten op voor de betrekking van 


DIRECTEUR VAN OPENBARE WERKEN 


Onder de dienst van openbare werken ressörteren 0. 
gemeentewerken, bouw. en woningtoezicht, grondbedrijf, 
plantsoenen, reiniging, wederopbouw en stadsuitbreiding 
Salarisgrenzen: f 7200--f 8640, exciusief de tijdelijke toe- 
lagen van 2x5 

Voor bepaalde werkzaamheden, verband houdende met de 
wederopbouw, wordt een tijdeliike toelage var f 1000, 
per jaar toegekend 

Aanstelling boven het minimum is mogelijk 

Het verplaatsingskostenbesluit is van toepassing 

Het bezit van een ingenieursdiploma var de T.H. te Deift 
strekt tot aanbeveling 

Sollieitaties (op zegel) met uitvoerige inlichtingen vöör 
8 December as. te zenden aan de Burgemeester 


Bi) het Laboratorium voor Grondmechanica 
kan geplaatst worden een 


assısitenid 
op de afdeling voor physisch- 
chemisch klei-onderzoek 


Gegadigden moeten in het bezit zijn van tenminste het 
eerste deel van het analysten-diploma der Ned. Chemische 
Vereniging of het einddiploma MTS. Afd. Chemische 
Techniek. Diploma 5-jarige H.B.S.-B. strekt tot aanbeveling 
Sollieitaties te richten aan het Lahoratorium voor Grond. 
mechanica, Oostplantsoen 25 te Delft 


Wie technisch wat weet te presteren, 
zal PRISMA elke dag waarderen! 


TE KOOP AANGEBODEN: 


2 KAPITALE WERFTORENKRANEN 


IN ZEER GOEDE STAAT. 


Hijshoogten rasp. 29 en 36 meter. Max. cap. 6,5 ton op 12,5 
m. sprei. Max. sprei 245 m. met 45 ton 
Brieven onder nr. 802 aan de Uitgever var dit blad 


GEMEENTE DEN HELDER 


Burgemeester en Wethouders van Den Helder roepen 
sollieitanten op voor de betrekking van 


TECHNISCH HOOFDAMBTENAAR 
bij de dienst van Openbare Werken 


in de rang van ingenieur (bij voorkeur bouwkundig inge- 
nieur of architect) 
Salarisgrenzen: f 6000—/ 7440, exclusief de tijdelijke toe- 
lagen var 2 x 5% 
Aanstelling boven het minimum is mogelijk 
atsingskostenbesluit is van toepassing 

ies (op zegel) met uitvoerige inlichtingen vöör 

8 December a.s. te zenden aan de Burgemeester 


Standard Electric 


GRAVENHAGE 
vraagt voor spoedige indiensttreding 
EEN ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 
voor haar Öctrooi-afdeling; met ervaring 
op Zwakstroomgebied 


Schriftelijke sollieitaties te richten aan de Di- 
rectie SCHELDESTRAAT 160/162, 


AANNEMINGSBEDRIJF 
OOSTERWIK N.\. 


ROTTERDAM 
's-GRAVENWEG 


TEL. :24381-24406 
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TECHN. BEDRLIVEN DER GEMEENTE APELDOORN 
Burgemeester en Wethouders van Apeldoorn roepen ge 


betrekking var 
DIRECTEUR der Technische 
omvaltende Gnsbedr ten Waterleidingbedrijf De Gemeente Groningen hieeft bij de Dienst 
ens Bad Zweminrichting „Openbare Werken plaats voor een 
r een zeer rulms INGENIEUR 
als Hoofd van afd. Bestrating en Riolering 
bestratingsgebied vereist! 
als Ingenieur 
620 tot 


Machinefabriek Maters UV. Postbus 27, Beverwijk, 
zoekt voor spoedige indiensttreding 
WERKTUIGBOUWKUNDIG INGENIEUR 
m na gebleken geschiktheid de leiding van de 
TECHN. VERKOOPAFD. SIHIPOMPEN 

TE KOOP AANGEBODEN: op zich te nemen 


Vereisten: 


fitgesproken commerciele aanleg 
MET SHUNTKARAKTERISTIEK, u ini luchttechniek 
Aangeboden: 

Zelfstandige, zeer verantwoordelijke 
geveniiies - functie (levenspositie), welke dien 

tant nr g wordt gehonoreerd 


ven ı 


ıbrikaat Brown Boveri, iype PNDa 248 
PK, 220.350 V regelbaar et 
ELECTROMOTORENBEDRUF „ELMAT” NV n, met pasfoto en vermelding van levensloop, opleiding 
Er \ oe en huidige functies, salarisniveau te richten aan 


DE POSTBUS TEL. UTRECHT K 400 28401 
de rectie, Geen bezoek zonder oproep 


Looden en Verloode Apparaten 


Ministerie voor Uniezaken en Overzeese Rijksdelen 
Plaatioodbekleeding en homogeen verlooding 


ise Antillen valit de van reservoirs, bakken, baden, ketels enz., voor 
de Chemische, Galvanische, Kunstztjde-industrie 
Meer dan 20-jurige erva in Zwavelzuurfabrieken 


Loodbr. en Constr. werkplaats „VLAARDINGEN” 
DIRECTEUR VAN DE LANDSRADIO- EN 


TEL. VLAARDINGEN 3093 
TELEFOONDIENST 


TIADEN& ZONEN. -HAARLEM 


K 250015376 


nemer 


Reroldiging 


Toeslagen 
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ASSA-GIETWERK HANDVORMWER 
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N.V. Staaldraadkabel- 
en Herculestouwfabriek 


v.h.J.C.DEN HAAN 


GORINCHEM 


nv. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 
ALUMINIUM 
ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


Dorr 


classificeer-, meng- 
en indikopparaten 


Oliver 


trommel- en schij- 
venfilters en Sweet- 
land drukfilters 
worden overal ter wereld gebruikt in ertsverwerkings- 
installaties, loog- en wasinstallaties, olieraffinoderijen en 


voor de fabricage van cement, kalkmeik, suiker, papier, 
kunstmes! en vele andere s’offen, 


Ook voor 


Rioolwaterzuivering 
en waterbehandeling leveren wij speciole apparaten en 

ontwerpen complete instollaties. 


DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU 
HERENGRACHT 478 _AMSTERDAM-C. 


Op korte termijn weer leverbaar: 


eenspillige stafautomaten 


model ONB - 2-18 


Evensens leverbaar zijn alle soorten 
gereedschap en vervangıngsonderdelen 
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Nieuwmarkt 17-23 Amsterdam-C. | Teleloon 46974 en 40345 Ei 
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Lieren voor land- en scheepsgebruik, 


ontworpen en geconstrueerd door speci- 
alisten met een ervaring van meer dan 
25 jaren: uitgerust voor eenvoudige 


bediening; tot elke capaciteit. 
MACHINEFABRIEK NEMAG N.V. - ERTSSTRAAT - ROTTERDAM |} 


kies 


bel 77920 of schrijl om inlichtingen 


Machinefabriek & Constructiewerkpiaats 
Fa. G. W. KLUMPERT & Co 
KANAALISTRAAT 15 — TEL 4028-4029 — HENGELO 


Airconditioning 


Scheeps- en 
Ruim ventilatie THIIMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NIIMEGEN 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.o. 


Verwarming Stoomketel-revisie. 


voor schepen Pijpleidingen. 
Montage. 


Constructie-werken. 


AMSTERDAM - SURABAJA Degelüke uitvoering verzekerd 


ROTTERDAM NEW YORK DIAKARTA MEN“ 


N.V. ALGEMENE BOUWONDERNEMING 


„ALBOUW’” BREDA 


KANTOOR: DELPRATSINGEL 1 — TELEFOON 7141 


HEIFUNDERINGEN 
UTILITEITSWERKEN GEWAPEND BETONWERKEN 
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NEW 
DEPARTURE 


Hermetisch gesloten Kogellagers 


Zelfsmerend 


Stof-, stoom- 
en 
waterdicht 


De levensduur van uw artikelen hangt voor een groot 
deel van de lagers al. 

New Departure gesloten kogellagers gaan langer mee, 
omdat vuil, stof, ja zells water en stoom niet binnen kun- 
nen dringen. 

Bovendien zijn ze zellsmerend, zodat U er niet meer 
naar hoeft om te kijken! 


"Nothing rolls like a Ball” 


GENERAL MOTORS CONTINENTAL S.A., Branch Rotterdam, Parklaan 17, Rotterdam 


Regional Line Jobbers 
N. V.ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ ELECTROSTOOM, 
Electroweg 22, Rotterdam - Tel 82720 


WILLIAM KOCH & Co, Keizersgracht 316, Amsterdam C - Tel 30083 - 37783 
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LSMITE ZOON 


RINDERDYR 
HOLLAND 


SCHEEPSWERF EN MACHINEFABRIEK voor 


ZEESLEEPBOTEN, 
BAGGERMATERIEEL, 


VRACHTSCHEPEN, 
PASSAGIERSSCHEPEN, 


REPARATIEBEDRIJF 


U vermüden : 


Het warmlopen van lagers door 


wringing in de assen 

Materiaalvermoeiing en hinder 
door 

Breuken van tandwielen en kabels 
door stoten 

Het loswerken en doorscheuren 
var de wikkelingen bij motoren. 

Het breken van koppelingen. 

en verzekerd rin van 

De beveiliging n alle kracht 
overbre organen. 

Het meutraliseren van onregel- 
matige draaimomenten 

Het vergroten van aanloopsnel- 
heden en verminderen van stoptijden. 

Het versneilen en beveiligen van 
keerbewegingen 

Oebruik dan 


elastische koppelingen. 
Licentie Wellman-Bibby 


R.S. 8 ZONEN NV. 
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meten van frequenties 


Van beginsel tot practische toepassing 


De meettechniek in de hedendaagse telecommunicatie heeft de gezamenlijke beginseien 
varı de moderne electrotechnische wetenschap tot basis. In vroeger tijden waren de 
meetinstrumenten betrekkelijk grof en ongevoelig. De gevolgde meetmethoden werden 
soms op goed geluk toegepast en waren bijgevolg veelal onbetrouwbaar. Sindsdien 
hebben de eisen van een concurrerende en gespecialiseerde industrie een ommekeer in 
de meettechniek te weeg gebracht en is deze een wetenschap in de ware zin van het 
woord geworden. De A.T.M,, als specialist in het ontwerpen en fabriceren varı teleloon-, 
transmissie- en zwakstroom-signaalmateriaal, heeft een staf van ingenieurs - met als taak - 
het ontwerpen en fabriceren van meetinrichtingen. Deze meetinrichtingen geven door 
middel van optische of acoustische aanwıjzing een getrouw beeld van de eigenschappen 
van onverschillig weik product in ieder stadium van fabricatie en wel onder omstan- 
digheden die ongunstiger liggen dan die, welke in het normale bedrijf voorkomen 


AUTOMATIC TELEPHONE & ELECTRIC CO. LTD. 
London and Liverpool, England. 
Grote Marktstraat 63, Den Haag 
Telefoon: Den Haag 111900. Telegramadres: Strowger, Den Haag 


DE MAATSCHAPPU VERVAARDIGT O.A.: AUTOMATISCHE SIADSTELEFOON-CENTRALES VAN EIKE OMVANG AUTOMATISCHE TELEFOON 
CENTRALES VOOR INTERN VERKEER, AUTOMATISCHE TELEFOONCENTRALES VOOR INTERN VERKEER MET NETLUNAANSLUNTING APPARATUNE VOOR 
DRAAGGOLFTELEFONIE DOOR Of MEERDERE KANALEN. LIINKIEZERTORSTELLEN VOOR INTERN VERKEER. APPARATUIUR VOOR AFSTANDS 
BEDIENING EN .METING, APPARATUIUR VOOR AFSTANDSBEDIENING VOLGENS HET „RYTHMATIC" PRINCIPE, APPARATUNIR VOOR AUTOMATISCH 
WERKENDE VERKEERSLICHTINSTALLATIES, „ELECTRO-MATIC” TELEFOON-. EN SIGNAALAPPARATINIM VOOR ın 
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HOEVEEL HEBT U NODIG? 


Op haar nieuwste gietmachines kan DRU 
dageliiks cen vrıjwel onbeperkt aantal 
gwtstukken vervaardıgen. De afwerking 
en de kwalneı, zijn, trots de massa 
fabrıcage, zonlanıg, dat Uw nabewerkings- 


korter ıs, waardoor tenslotte Uw eınd 
product belangrijk goedkoper wordt 
Leg Uw problemen cens aan DRU voor: 
ongerwijleld kan ook daarvoor cen op- 
gevonden worden, waarmede Uw 


productie is gebaat 


Speciale voordelen: 

zeer hoge dichtheid 

grote maatvastheid 

hoge bewerkingssnelheid 
minder gereedschap siijtage, 
minder uitval 

treksterkte 25 a 28 Ko. per mm' 


Um door constanie jevering van 


IEPENBROCK & JREIGERS 


AUDELING INDUSTRIE GIFTWERK TILEFOON GENDRINGEN (K 56) 241 


Voorverwarmers 


voor steenkolengas vöör de 
onttrekking van zwavelwaterstof. 


Een der twintig voorwarmers die onlangs geleverd zijn aan een grote 
Londense Gasmaatschapptij. Er zijn nu meer dan 200 var dergelijke apparatem 
In bedirijf. Een product van de specialisten in moderne ingtallaties voor 
sasfabrieken 


NEWTON CHAMBERS 


NEWTON CHAMBERS & Co. Ltd., THORNCLIFFE, Nr. SHEFFIELD, ENG. 


LONDON OFFICE: GRAND BUILDINGS, TRA ALGAR LONDON, 
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.DELFT - "DEN HAAG. 


WOLTER & DROS OPGERICHT 1875 


INGENIEURSBUREAU AMERSFOORT 


BUKANTOREN: AMSTERDAM ROTTERDAM EN VUGHT 


CENTRALE VERWARMING 
FABRIEKSINSTALLATIES DOOR STOOM EN HEET WATER 
LUCHTBEVOCHTIGING EN ONTNEVELING 
OLIESTOOKINRICHTING 
INDUSTRIEELE DROOGINSTALLATIES 
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GEBROEDERS PRAKKE | | ELEGTROTECHNISCHE FABRIEN 


.. 
te EIBERGEN „Gella 


TEL. 370 BREDA: Fubriek: Zandbergweg 34-38 Tel. 4383 
Kontoor: Acaciastraot 4] Tel. 7657 
(K 5454) 


Wikkelen von 


Fabrikanten van: 


alle soorten © speciaal inrichting voor Auto-electriciteit 


lederen drijfriemen PA Servicestation voor Noord-Brabant Wico-service 


lederen pakkingen 
naai- en bindriemen 
massief rond lederen 


snoaar 


vervaardigd van prima 


leder uvit eigen looierijen 


„Prefereer 


> were: 
Prakke’s Producten” 


BECKER & VAN HÜLLEN 


HYDRAULISCHE PERSEN 


‚mer ingebouwde oliepomp 


Snel-werkende olledrukpersen 
(verbeter d systeem „BLELLY, met 
ingeböowmde pomp, te leveren in 
diverse standasfdiypen met druk- 
vermogen tot 100 ton 


| E T A PRINS HENDRIKKADE 20-21 
HANDELMU. MV. © AMSTERDAM - TEL. 23081 


E ji- en geliikstroommotorer 
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Bauduin 


Machineonderdelen, welke 
snel slijten, kunnen door 
ons chroomgehard worden, 
hetgeen de slijtage tot 1/10 
van normaal reduceert. Het- 
zelfde machinedeel kan later 
weeropnieuw chroomgehard 
worden. 


„LEMET CHROMIUM“ » H.VAN DER HORST,M.V. + HILVERSUM-HOLLAND 


SCHEEPSDIESELMOTOREN 


Hoofd- en Hulpmotoren van 5 epk 


tot de grootste vermogens levert 


ROLLO N.V., 's-GRAVENHAGE 


VAN HATTUM & BLANKEVOORT ALEXANDERSTRAAT 10 - TELEF. 180975- 113822 


BETONCONSTRUCTIES OP EDER GEBIED 
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gloeiovens - smeedovens - hardingsovens 
voor temperatuur tot 1350 


ELCALOR A.-6., AARAU (Zw.) 


Fobriek voor electrothermische apparaten 
VERTEGENWOORDIGER 


INGENIEURSBUREAU ir. P. J. PLAISIER 


NASSAU ZUHENSTEINSTRAAT 1915 — DEN HAAG 
TELEFOON 77679495 


„HAENCO” N.V. UTRECHT 


Croeselaan 77 
Telefoon 10 863 - Buiten kantoortijd 13 766 


fabriceren : 
ZILVERDRAAD 
SMELT-ZEKERINGEN 
EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 
IN ALLE METALEN 


Gestampt - Gedraaid - Gefreesd - Gegoten - Geforceerd 


Voor het laten vervaardigen van 


kleine geperste 
metalen massaproducten 


tot max. dikte vÄn 1 mm 


moet u zijn bij: 


METAALWARENFABRIEK „PERSTAM" 


OOYSEWEG C 110, ZEVENAAR. 
TEL, 326 (K, 8360) 
Zendt’bij aanvragen monster of schets en aantallen. 


ONTPLOFFINGSVEILIG 
SCHAKELMATERIAAL 


ODINK & KOENDERINK N.V. 
HAAKSBERGEN 


EGO 
DAM- 
KETTINGEN 


NVKONINKLUKE NEDERLANDSCHE 
 GROFSMEDERU-LEIDEN 


er Electrothermische apparaten voor de industrie 
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FRONTEN 
Zandstralen 


is een eerste vereiste 


Metalliseren 
brengt Uw derhoudsk 


omlang 


ROTTERDAMSCHE 
Constructie en Machinelabriek 4 PLAATWERKINDUSTRIE 


Binckhorstiaan 301 - Den Hang 


PIEKSTRAAT 20 ROTTERDAM - TEL: 


EERSTE LIMBURGSCHE FABRIEK VAN ISOLATIEMATERIALEN 


H£E BANK NV FARRIFXK N KANTOO 


N 
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HEERLEN 


Voor BOUWINDUSTRIE en ISOLATIEWERKEN steeds uit voorraad 
leverbaar: 


GLASWOL: als in matvorm. 
STEENWOL: io, in dekens en matrassen genaaid op gegalv. gaas. 
ISOBETA: isoistiestenen en -biokken voor xoelhuizen. 
KIESELGUHRSTENEN: ae soorten, ook prima importkwaliteiten. 


STEENWOLSCHALEN, GLASWOLSCHALEN, LUCHTCELSCHALEN 


en verder alle isolatiematerialen tegen scherpe prijzen. 


Vraagt offerte 
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NV. 
Scheepswerf, Machinefabriek en Constructie werk olaatsen te Vlissingen 
Opgericht 1875 


WI LEVEREN OOK: 


BUDENHEIM WATERREINIGERS 


STOOMKETELS 


Lancashire, Cornwall, 


„Alleen-vertegenwoordiging voor Nederland en Indonesie van Vlampijp- en Waterpijp- 

de bekende stoomketelfabriek „SILI t R & Jamart”, ketels en Drukvaten 

Wuppertal-Barmen voor geheel gelaste en spanningsvrij 

gegloeide stoomketels van 2-250 m? alsmede drukvaten” * 


Alle typen uit voorraad 


Ingenieurs Bureau S.K.S. 


VERTEGENWOORDIGING: Kantoor en werkplaats: 
Heemskerkstraat 14 te Dellt, Floris Versterstraat 52 Arnhem, Purmerweg ı3 Purmerend, 
Telefoon no 2977 Telefoon no K 25423 Telefoon no K 2990-1031 
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